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Objetivo do Curso

Descricéo

Este curso fornece ao aluno conhecimento sobre como entender as regras e as estruturas de
Programacéo da Linguagelavabem como suas principafPl's e a Implementacdo dos Concei-
tos da Orientagdo a Objetos na Linguagem.

Duracéo
A duragédo deste curso é 46 horas dividido em mddulos de 4 ou 8 horas diarias.
Puablico Alvo

Programadores que ja possuam conhecimentos em Orientacdo a Objetos e pretendam trabalhar
com a tecnologialava Esse curso é considerado o treinamento fundamental para aqueles que
desejam aprendelava

Pré-requisitos doAluno

E exigido do aluno conhecimento gerais sobre:
 Légica de Programagéo.
» Conhecimentos bésicos de orientagdo a objetos.
» Operagles béasicas com arquivos texto (abrir, criar, salvar e etc.).
 Ter feito PWO01 ou ter conhecimentos equivalentes.

O nao atendimento ou omissdo destes pré requisitos isentBastTeaining de qualquer respon-
sabilidade por ndo aproveitamento.

Objetivo do Curso

Ao final deste curso vocé estara apto para:

» Conhecer os conceitos de portabilidakdea

* Avaliar as inimeras aplicacdes de sistemaslava

« Fazer comparativo com outras linguagens orientadas a objetos.

« Aplicar as conversdes de variaveis (primitaesting.

* Uso de identificadores, palavras-chaves e tipos de dados.

* Entendendo as expressfes e as estruturas de controle de fluxo.

* Trabalhando conArrays.

« (*) Aprender a fazer conversdes entre bases numéricas (decimal, binaria, octal, hexadecimal).
e (**) Estudar profundamente os operadores da linguagem Java.

» Desenvolver programakava orientados a objetos, utilizando recursos de heranga, classes

Legenda: abstratas, interface, polimorfismo.

) » Conhecer recursos déle 1/0.
(*) Item ndo visto em outros » Compilar e rodar programas graficasP( AWT) com painéis, botdes, titulos, campos de
cursos do mercado, mas que texto e areas de texto.
fazem parte da prova de » Desenvolver programas com uso Eemese Menus bem como fazer o tratamento de
certificag&o. eventos. o o )
o . ;  (**) Utilizar a API de Thread para construir aplicativos com mdltiplas linhas de execucéao.
(**) Maior contetido do merca- « Aplicar os conceitos de comunicagéo [Bmcketsem uma reddCP/IP.
do em um curso. * (**) Conhecer oJava 2 Collections Frameworl implementarcollection

Certificacbes

Se seu objetivo é a certificac®CP JAVA, devera fazer também os curde¥/01, PW02e
PW100 e o exame oficiaB10-035

Se seu objetivo é a certificac@CP JAVA deverd fazer também os curseg/01, PW02,
PW100, PW03 e PWO04 e os exames oficiai810-035e 320-027

Se seu objetivo é a certificac®CCP JAVA devera fazer os cursd®w01, PW02, PW100,
PWO03, PW04, PW05, PW06e PW08 e os exames oficiai810-035, 320-027e 310-051

Observe que os cursos sdo cumulativos e vocé podera ter 3 certifiviciEoft ao concluir os
8 cursos da formacdACCP JAVA.




Y o] (=S T o] = Vo= o USSR 3
0T 5 o= T LSS PSP 4
N[0 1S37= T 1Y/ 11 (o To (o] (oo | = PR UUR U 5
(@) ] 11 1)Y/o Jo [0 I @11 | £ TR 6
TgTgeTo [UTot=ToIN= To N F- Y - LSOO 13
Capitulo 1: A PIAtafOrmMa JAVA .........cccuuuiiiiee et e ettt e e e e e e e e s snateea e e e e e snnsnraneeeeeaannes 15
Comparando Java com Outras LINQUAGENS .......cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee e e e e e e e e e e e aaaaaaa e 16
Java Virtual MACHINE ..............ocooiiiiie e 17
JVIM FOF DEVICES ......cccoiiiieiie ettt e e e e e e e e e e e e 19
GaArDAGE COMECIOL ..........uuuieiieiieeeeeee e e e e e e e e e aaaaeas 21
ACIrONIMOS IMPOMANTES JAVA ......uuuuiueiiiiiiiieiieieeei et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nneeeneenaeeaeeeees 23
EdICOES JAVA 2 PIAOIIN ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e nnenennees 24
HEIO WOIIO JAVA ... 25
POMADIIAAAR ..ot e e e e e e 27
Capitulo 2:1 ntroduc@o a Object Oriented COM JAVA ........ceeeeeiiiiuiiiiaaaaeiiiiiieaeeeesssseeeeeeaeaans 29
Introduc&o a Object OrieNted COM JAVA.........uuuuueeeiieieiiiiieiaiiaaeaaa e e e e e 30
ClBSSE .ttt e e e e e e 30

L] ] 1] (0 1SS 32

1Y =3 (oo (o PR OTPRT PP 34
llustrando 0 Emprego de Classe, Objeto € MEtOAO ..........ccovivviiiiiieeiiiiiiiiee e eeiiieeee e e 36
ClBSSE et e e e e a 36

(@] ] 11 (o 1SS 38
ATTDULOS . 39

Y 1= (0o [0S TP PPRPPPP PP 42
Métodos de Inicializagao de AtHDULOS ........cceeiiiiiiiiieee e e e 42
Métodos de IMpressao de AtMDULOS .........evieeeiiiiiiiiie e e e e e e e e e eaes 43
Resumindo NOSSO EXEMPIO ...eeeeiiiiiiiiieee e 44
Laboratério 1 - Capitulo 2: Introducdo a  Object Oriented COM JAVA ........ccceeeeiiciveenenennanns 47
Capitulo 3: Aprofundando Conceitos INICIAIS  ....ceiveeiiiiiiiiieee e e e srreee e e e e e 53
Aprofundando CONCEILOS INICIAIS .........uuueeiiiiiiiiiei e 54

(@0 =Y 1 (1] (0] (TR 54




(O0] a1 (01 (o A B =] £ 10 | P 56

g To3= T 0 LT U] F= T 4 1= o (o TSR 57

Java APl DOCUMENTALION ............ouuiiiiiiiiiiii ettt e e 59

g Lot T = X PSP 61

TIMIDOIES oottt e e e e e e et e ee bbbt e e e e e e e aaeeeeennes 63

Fully Qualified Name - FON ............oou it e e e e e e e eas 65
CLASSPATH ..ttt ettt e e e b e e e et b e e e anb e e e e nbe e e e annes 67
Laboratério 2 - Capitulo 3:  Aprofundando Conceitos INICIAIS  .....cevveeviiiiiiirieeeeiiiiiiieee e 69
Capitulo 4: Sintaxe  Java 2 PIAfOIM ..........coocuueeieee et a e e e enneeaneeeeeannnes 75
SINtaXe JAVA 2 PIAFOIM .........coeii ittt e e e e e 76

(070] 0 1=T o1 7= 1o RSSO PEPPPRUUPPR 76
|dentificadoreS VAIUOS ........coouiiiiiiiie e 78
KEBYWOITS JAVA......uuuuueeiieiieieeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e aaaaaaaeens 79
VariAVEIS PIIMILIVAS ....oouieiiiiiiiiie ettt e e e e e e nne e e 81

Casting de PrimMiItiVAS .........oooiiiiiii ittt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aana 84

Casting de Passagem por REENCIA .........oooiiiiiiii e 88
Passagem POF ValOr .........oe e e e e e e e 90
Laboratorio 3 - Capitulo 4:  Sintaxe Java 2 PIAtfOrm ..........cccccoooviiiiiiiiiniii e 93
Capitulo 5:Usando OperadoreS — JAVA .........ccccueeieeeeeiiiiiiieeeeeaaassieeeaaeesssnsssseesaessssssseseesessannes 99
USANAO OPEIrAUOIES JAVA ......uuuuuuuuuniiiiieiiieiieeeetataaaaaaaaaaaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaannnneeneeeneenaeeseeeeeeeees 100
T To Lo (= @ o 1= =T (o] = SOOI 102

(@] o1=] = To (o] f oIS Y 110 1= oo 1 PP 104
PromogGOES AULOMALICAS ......ceiiiuriiiiiieeeiiiiiieee e e e e ettt e e e e e e s snttaeeeaeeaasnsntaeeaeeeeesnssaeaeeaeaans 108
OPEradores INCIEMENTO ......cuiiiiiiiei ettt e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaeas 109
OPEradOREIACIONAIS .....coeiiiiiiiiiiiie ettt et e e e e e e e e e e aaaaaaaaeeeas 113

O Operador == quando usado em ODJETOS ......ccoivviiiiiiiiieeeeee e 114

O MELOUO EQUAIS() ...ttt e et e e e e et e e e e e e s nneneeeaee s 114

O OPrador INSIANCEOS .........coe ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeeeeas 118
OPEradoreS BOOICAN........c.ooui it e e e e e e e e e e e e e 122
L= @ 0= - T (0] £ USSR 124
SHUIt OPEIALON ..ottt e e e e e e e e e e e e e 126
BitwWiSe SRIftING OPEIALON ..........c..ueeeeeieiieiee ettt e e e e e 128
TEINAIY OPEIALOL ...ttt e e e e e e et ettt e e e e e e e e e e eeeeebeaa s 131
Short cut ASSIGIMENt OPEIALOIS ...........coiiiuiieeiie ettt e s a e 132

(O 10 11 0T @] o 1= = To (o] €= 2SR 134
BASES NUMETICAS .....eeiiiiiiiieiiiiie ettt e et e e e e abb e e e e anen e e e e nnes 137
Conversdo de Base 2 Para BaASE 16 ..........ueeeiiiiiiiiiiiiiiiieieaeee e 140




Laboratério 4 - Capitulo 5: Usando Operadores  JAVA ........ccccuveeeeeeeeiiiiiiieeeesesiineneeesaanns 141

Capitulo 6: CoNtrole de FIUXO  .ooviiiiiieiiie et e e e e e e e e e e e snraneeeeeeaanns 145
CONIOIE T8 FIUXO ...t e e e e e e eeas 146
Laboratério 5 - Capitulo 6: Controle de FIUXO  ..oooeiiiiiiiiieee e 151
(0= 1011 (V| (o T Y |2 PSPPSR 157
ATTAYS ..ot e oottt e e e et e et ee b et e e e e e e et et aebb e e e aaaaeeaenes 158
ACESS0 a0S EIeMENtOS O AITAYS.....coo oot e e e e e e e aaaa s 160

Arrays MUIdiMENIONEIUS .......uuuieiiiiiiiiiiiie ettt eeeeeas 162
Laboratdrio 6 - CapitUlO 7:  AITAYS ...ueeeeeee ettt e e e e a e e e e e nranaeeeeeeans 165
Capitulo 8: ProgramagGao  AVANGAUA .........eeeiiiiiiiiiiiieaiiiie ettt et e e e e e aiaeee e 169
INEEITACE ...ttt e ettt e e e e e et e e e e e e e e e e nanes 170
ReQras para a INEITACE ...........uuueeeieiiiieiiiii e 171

(o [T = g (o> R PP TUPRPPPRPPTPINt 172
REQras Para HEIANGA ........coo ittt e e e e e e e e eese s 173

LCT=T 01T =174 Vot~ o PSSR 174
Regras para a GeneraliZag8io ...........ceiiiiiiiiiiiiiiiie e 175
POIMOITISIMIO ...t e e e e e e e e e e e e e s aanes 176
Regra Béasica para 0 PolMOIfiSIMO ..........ooiiiiiiiiiiiiii e 177
Overloading de CONSLIULOIES ........uuuuueeiiiiiiieieee et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e s e e eeeeeeeeeeneeeeees 178
Regra para 0 Overloading de CONSIIULOreS ........cooveeiiiiiiiieiccieee e 178
(@2V/=Tg (6 To g To o L= 1Y/ 1= (o o [0 SRR 180
Regra para 0 Overloading de MEtOUOS ...........ccuuuiiiieeiiiiiiiiee e eeiere e eiereee e e 180

(@ 7= 1 [ ] o PR 182
Regras para 0 OVEITIAING ..........uuuueeeeeiiiiiieiiiie e 182

[ Loz T 01 U1 F= 10 4= o (o 1SS 184
ACESSO A0S MEIMDIOS ...t e e e 186
MEMDIOS STALIC ...t e e e e e e 188
MEMDIOS FIN@L....... i e e e 191

ACCESS MOUTIEIS ..o 193
Laboratério 7 - Capitulo 8: Programacao  AVANGCAUA ............ccccvveeeeeeeiiiiiiiiireeeeeiiieneeeeesaannns 195
Capitulo 9: Java Exceptions e Operagtes de /O ........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiie e 203
JAVA EXCEPLIONS ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 204
Hierarquia 0@ CIASSES ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et eeeeeeeeeas 208

JAVA /O oo 211




Laboratorio 8 - Capitulo 9:  Java Exceptions e Operacoes de /O ........cccccoeeiviiieeiiiieeenne 217

Capitulo 10: Java Collections FramEWOIK —.............ccuuccuuueeieeiiaiiieieeeeeeeiiaeeaeeeesnssnneeeeeeaans 221
Java ColleCtions FramMEWOIK ..............oooa oottt e e e e e e e e e aaaaaaeaens 222

As Collection Interfaces € ClaSSEs .........coooiiiiiiiiii it e e e e e e e eas 224

[ [T = 11 = T PP 225
ImplementacBes de CONECHION ................oooo it a e 226
COlleCtion INTEITACE .............coi ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e annes 228
Métodos Basicos da Interface COlECHION ...............ouieiiiicieiiiii e eeeee e 230

Grup0o de EIBMENTOS ......uiiiiiiiiiiiiiit ettt 232

A TNEITACE IHEIALOK .........ooeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e eaeens 234
LiStIErator INtEITACE .........eeeeeieeeeeeeeee et 236

Y 0] (=] = Lo = P 238

J ] =T - Vo= P 241

Y = ol g =] g - Lo > PSS 246

OS MELOAOS AE M ....eeeeeieeieeie ettt e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e nnnnaneeaaens 247
Importantes Informacdes sobre a Interface Map ...........cccccceeiieiiiiiiieiiieieieeeeeeeeeene 248
Laboratério 9 - Capitulo 10:  Java Collections Framework —...........cccccccccvvcveeeeiiiiiiinennenannns 253
(0= 111 (0| (o T A T = T PRSPPI 259
]2 T 260
(070 4 [0 T O =T G =T To OSSR 262
Estendendo a Classe THI@Ad. ... 263
Implementando a Interface RUNNADIE ...............cooiieeiiieeeeeeee e 266

O Ciclo de Vida de Uma TAIrEAM ............uueeeeeiiiiiiiiiiiiiaie e 269
EScalonamento da JVM .........e e 270
Escalonamento Pre@mMPLIVO ...........uuuiieiiiiiiiiiiiiei e e e e e e eeeeees 270
EScalonamento CirCUIAN .........u ee e 271
Prioridades de TAIr@Ad ............ooeewe i 272
SINCroNiZaga0 de TAICAUS .........uuuuueeeiiiieieee e 275
Agrupamento de THICAUS ...........coee oottt e e e e e e e e e e e e e e e e ens 282
Laboratdrio 10 - Capitulo 1 1: TAIAUS .......cceuueeeiee ettt e e eaaae e e e e 285
Capitulo 12: AplicagBes Graficas CoOmM  AWT ......oiiiiiiiiiiiiiiee e eiee e e e e enraaeeeee e 293
Aplicagtes GrafiCas COM AWT ...t e e e e e e e e e e e e snnaeeaneeeeaanns 294

A Classe AWT COMPOMENE..........ccoe et e e e e e e e e e e e aaaaaaaens 300

L O] 7 1] 1= PSSP 302
Gerenciadores AE LAYOUL ...........uueee et 304

FETAUIMIG ...ttt a et ettt e e e e eeaearaaaas 306

10



LEST .ttt e e an b et e e e nbb e e e e nbe e e e e 310
TEXEAFTEA ...ttt ettt et e e e e e e e et e e e e e 312
TEXEFIEIQ ...t e e e 314
Laboratério 1 1 - Capitulo 12: Aplicaces Gréaficas com  AWT .....oovvreiiiiiiiiieeeeeeiiiiieeee e 317
(@8- T o1 (1] (o T e V=T o] (0 1 ST O PP PUPPPOPPPR 321
V=T 0 PSP PPPPPPPP 322
ClasSSES T8 EVENTOS ..ottt ettt e e e e e e e e e e e e as 324
LISTEIIEIS ..ottt et e e n e e e 325

Tabela de Interface € MELOUOS ...........ueiiiiiiiie it 327

(O F= TS ST TSR F= T r= Lo (o] = T OSSP 328
Componentes € EVENIOS SUPOIATOS ........ccoiiiurriiiieeeiiiiiiee e 330
DIBIOQ ...ttt e e e e e e e e aaaaaas 333

IMEBINIU ..o 336
Laboratdrio 12 - Capitulo 13: EVENLOS  ..occeiiciiiiiiieeeecciiiiee e e ieeee e e e e e teaen e e e e e e nnnaaeeeeeeaans 339
Gabaritodos dos LaboratOrios  ........oooiiiiiiiiiiiie e 345
Gabarito Laboratorio 1 - Capitulo 2: Introducédo a Object Oriented com Java......................... 347
Gabarito Laboratério 2 - Capitulo 3: Aprofundando Conceitos INiCiaiS ...........ccccveveeeeeiicineenn.. 355
Gabarito Laborat6rio 3 - Capitulo 4: Sintaxe Java 2 Platform ............cccccceeeviciiieeeeesiiciinennn 361
Gabarito Laborat6rio 4 - Capitulo 5: Usando Operadores Java ..........ccceeeeeeecvveeeeeeeeiisinveennenss 367
Gabarito Laboratério 5 - Capitulo 6: Controle de FIUXO...........cooveeiiiiiiiiieeeeiiiiieeee e 371
Gabarito Laboratdrio 6 - Capitulo 7: AITAYS ........eveeeee ettt e e enaaee e e e e 379
Gabarito Laboratério 7 - Capitulo 8: Programagao AVanGada ..........c.eeeeeeeeeiiiivieeeeeeesnnineeenenss 385
Gabarito Laboratério 8 - Capitulo 9: Java Exceptions e Operadores de /O ..........cccccceeeennee. 399
Gabarito Laborat6rio 9 - Capitulo 10: Java Collections Framework ..............ccccccceeeeiaccuueennnnn. 405
Gabarito Laboratdrio 10 - Capitulo 11: TAreads ..........c.couicuueeeiieeeieiiiiieee e e eieeaa e 415
Gabarito Laboratério 11 - Capitulo 12: AplicacBes Graficas com AWT ........ooccvvveveeeeiiiivnnennn. 423
Gabarito Laboratorio 12 - Capitulo 13: EVENLOS ......cccuuviiiiiiiiee ittt 429

11



Anotacbes

12



Introducao ao Java

m Historico cronolégico ddava

= O HotJava

mAs possibilidades de desenvolvimento ciava
m O Green am.

= The next wave in computing

O inicio do desenvolvimento da platafordaa&ainiciou-se em 1991.
Em 1994 foi langado o primeiro grande projeto feito totalmente em Java,
umwebbrowserchamaddlotJavaAlém de um importante marco para
a plataformaava oHotJavatambém foi a primeira grande demonstra-
¢&o do potencialavacomo uma linguagem de desenvolvimento.

A intencéo deste projeto era apresentar o Java como sendo algo mo-
derno e com grande potencialidade para web, mas Java enfrentou um
outro obstaculo, pois ficou conhecido na época como uma linguagem que
s0 era utilizada no &mbito ddernet e até hoje muitos ainda tem esta
concepcao errada dava a realidade é que Java pode ser utilizado para
desenvolver qualquer tipo de sistema, sejalielet-side server-sideou
deviceapplication

Anotacbes
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Em 23 de maio de 1995, John Gagjegctorofthe ScienceOffice
for SunMicrosystemse MarcAndreessen, co-fundador e vice presiden-
te executivo daéletscapganunciou em audiéncia par8anVérldTM
gueJavaTMtechnologyera real, oficial, e seria incorporado ao Netscape
NavigatorTM Ainda em 1995 foi lan¢ado o primei@easecomercial
do Java, a primeitaetaversiondisponivel foi gdk1.0.2a

O grupo criador ddava chamadd@sreenTeam era formado por 13
pessoas daun sua finalidade era antecipar e planejar o plano que eles
chamaram deextwavein computing Suas metas eram criar uma con-
vergéncia de controles digitais para contrd&@icesecomputers

Entre os membros e colaboradore§geen Bamestao:

Al Fraziet Joe Palrang, Mike Sheridan, Ed Frank, Don Jackson, Faye
Baxter Patrick Naughton, Chrig/arth, James Gosling, Boleisblatt,
David Lavallee, and Jon Payne. Missing in action: Cindy Long, Chuck
Clanton, Sheueling Chang, and Craig Forrest.

O projeto foi iniciado por Patrick Naughton, Mike Sheridan, e James
Gosling.

Anotacbes
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Capitulo 1:

A Plataforma Java
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Capitulo 1: A Plataforma Java

Comparando Java com Outras Linguagens
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Capitulo 1: A Plataforma Java

Java Virtual Machine

m A Java \Irtual Machine(JVM) é na verdade um
emulator para uma maquina real.

m Obyte code

m A JVM prove todas as especificagcdes parajo
codigo pré-compiladdava (byte codég.

m A independéncia de plataforma.

A Java Vtual MachingJVM ) € na verdade um emulator para uma
maquina realA JVM prove todas as especificacdes para que o cédigo
pré-compiladdava(byte codgseja independente de plataforma.

A JVM é totalmente dependente de plataforma, por exemplo, existe
umaJVM paraMicrosoft WWihdows outra para &inux e, assim por
diante. Quando dizemos gievaé independente de plataforma, isto ndo
estad completamente correto, é valido dizer qum/tescodeJavasao
independentes de plataforma, mas dependentes di/ivina

Anotacbes
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Capitulo 1: A Plataforma Java

O exemplo abaixo ressalta a ideidud

JVM for
Windows

JVM for
MAC/OS

JVM for Java/OS
Solaris

Anotacbes
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Capitulo 1: A Plataforma Java

JVM for Devices

m AplicacgOes voltadas para dispositivos eletronic
comJava

<

S

m A portabilidade do®yte codesnasJVM’s dos
Devices

m Java Cads, Java Concept Carava Mobileetc.

Javatambém foi construido para desenvolver aplicacdes voltadas para
dispositivos eletronicos, periféricos, cartdes, enfim, poderiamos até dizer
gue existe a possibilidade de construir aplicagéespara qualquer ‘coisa
eletrbnica’ e, 0 que torna isto possivel € justamente a concedAd da
uma vez que é somente disto quelytecodenecessita para ser inter-
pretado.

O exemplo a seguir mostra a aplicacad\ds para dispositivos
eletrénicos:

Anotacbes
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Capitulo 1: A Plataforma Java

JVM for Java Cards

Credit Card Club H%

Arnaldo Gongalves de Sousa
2654 484 654564 56.56.

JVM for
Java Concept Car

JVM for Windows CE

Anotacbes
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Capitulo 1: A Plataforma Java

Garbage Collector

m O Garbage Collectosse resume em unihread
em baixa prioridade.

m EmJavaa responsabilidade peale-allocatingfica
totalmente a critério divM .

m Apenas 0s objetos da memoria que ndo sao mais
necessarios para sua aplicagdo sao coletados.

m EmC++ € necessario que o programador fac:
de-allocatingdos objetos.

o

m Memowy overflow

m Forcando @arbage Collectocom o métodgc()
das classeSystene Runtime

O Garbage Collectose resume basicamente em urhaeadem
baixa prioridade, que por sua vez é lancada para coletar objetos da
memoaria que ndo sdo mais necessarios para sua aplicagao.

EmC++ é necessario que o programador faga-allocatingdos
objetosAtravés de cddigos escritos €@+, 0 programador retira 0s
objetos que ndo sdo mais necessarios, antes que h'aatooro de
memaoria oumemoy overflow ou seja, o programa fica sem recursos
necessarios para que o programa possa continuar a sua execucgao.
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Capitulo 1: A Plataforma Java

EmJavaa responsabilidade pede-allocatingfica totalmente a
critério dalVM . Embora existam métodos cogw) nas classeS/stem
e Runtime que podem ser chamados com o intuito de coletar objetos,
isto funcionara apenas como uma sugestao de coleta de objeto, e ndo

como a coleta concreta do mesmo.

Abaixo um exemplo de funcionamento@arbage Collectar

Este objeto pode ser coletado a qualquer
momento pelo Garbage Collector

Heap
MStack Memory
emory XAFF2 OXAFF3
OxXAFF2
OxXAFF3
OxAFF5

OxAFF4 OxXAFF5
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Capitulo 1: A Plataforma Java

Acronimos Import antes Java

s JRE.

n JDK.

n J2SDK.
nAPI.

n OOP

n OO.

JRE —Java Runtime Envanment

JDK —Java Development Kit

J2SDK —Java 2 Platform, SoftwarDeveloper’S Kit
API —Application Pogramming Interface

OOP —Object Oriented Rsgramming

OO -Ohbject Oriented
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Capitulo 1: A Plataforma Java

Edicoes Java 2 Platform

m J2SE-Java 2 Platform, &ndad Edition
m J2ME —Java 2 Platform, Miav Edition
m J2EE —Java 2 Platform, Enterprise Edition

J2SE -Java 2 Platform, tandaid Edition
» ParaSandaloneApplicatione Applets

J2ME —Java 2 Platform, Mias Edition
* Atende amobile devices

J2EE —Java 2 Platform, Enterprise Edition
» AtendeB2B Application
* AtendeB2C Application
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Capitulo 1: A Plataforma Java

Hello World Java

Nao poderiamos deixar de aprender uma linguagem de programacao
sem comecar por uidello World, lembre sempre quiavaé case-
sensitive

O editor de cédigos usado neste curso éraewake, que pode ser
baixado enfttp://mwwcrimsoneditacom/

Exemplo de um simples programa feitodawa

B Crimson Editor - [G:APOSTILAS  HelloWorldJava.javal O] x|
A& File Edit Search Wiew Tools Macros Window  Help =53] x|

DL B@ &S| ¢ B2l |t te nl o w
% Helloworldl ava java |
‘llpublic class HelloWorldJava{ -

public static void main{String []args){

System.out.println{"Hello Word %''});

Ready | Ln1, Cal [ 10 iz
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Capitulo 1: A Plataforma Java

Procedimentos para realizar este exemplo:
* O nome do arquivo seridelloWorldJava.java

* A compilacéo serimvacHelloWorldJava.java que resulta em um
HelloWorldJava.classque € nossbyte code file

* E por fim, a execuc¢ao assirjava HellowbrldJava

Saida:

= Do WINNT system 325 cmd.exe

G:\APOSTILAS>javac Helloworldlava.java

G:\APOSTILAS>java HelloworldJlava
Hello word !

G: \APOSTILAS>
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Capitulo 1: A Plataforma Java

Port abilidade

Abaixo segue o exemplo para a distribuicdo do nosso primeiro pro-
grama feito endava

HelloWorldJava.class

Hello World!

4 x

N
W/

(o]
Hello World!

A
JVM Java/OS

Hello World! Hello World!
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Capitulo 2:

Introducao a Object
Oriented com Java
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Capitulo 2: Introdugcdo a Object Oriented com Java

Introducao a Object Oriented com Java

Classe

m Podemos ver uma classe como sendo|| as
especificagdes de um objeto.

m Dentro da classe teremos todas as operacoes.

m Classe € realmente urfirma de bold para um
objeto.

Podemos pensar em uma classe como se foss@unaadara um
bolo, assim como @&fma para bolos, o molde da forma ira ditar o for-
mato do bolo, e este Ultimo poderiamos associar a objetos.

Todas as especificacdes, comportamento e atributos dos objetos es-
tdo no design da classe. Portanto é correto afirmar que a classe € uma
peca fundamental em uma programacéo orientada a objetos, pois vocé ira
empregar na classe os mecanismos de operacdes que a mesma pode exe-
cutar através de métodos a cada solicitacao feita pelos objetos.

Anotacbes

30



Capitulo 2: Introdugcdo a Object Oriented com Java

Itens que vocé deve sempre recordar:

» Uma classe é uma definicdo de como irdo ser os objetos. Podemos
ver uma classe como sendo as especificacdes de um objeto.

» Dentro da classe teremos todas as operacgdes, ou seja, todos 0s
comportamentos que um objeto podera ter

» Como podemos obseryama classe € realmente a forma para um
objeto e, este por sua vez devera obedecer as regras definidas na
classe.
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Capitulo 2: Introdugcdo a Object Oriented com Java

Objeto

m O paradigma de programacéao orientado a objetos.
m Objeto, o centro das atencdes

= E possivel definir um objeto como algo que tenha
atributos que serao manipulados.

m Objetos podem ser:

* Uma caneta, suas propriedades seriam cqr da
tinta, peso e dimensdes.

» Um funcionério, com as propriedades nome, idade,
endereco etc.

Dentro do paradigma de programacao orientado a objetos, temos o
objeto como o centro das atencdes. E possivel definir um objeto como
algo que tenha atributos que serdo manipulados.

Objetos podem ser:

» Uma caneta, suas propriedades seriam cor da tinta, peso e di-
mensoes.

» Um funcionario, com as propriedades nome, idade, endereco etc.
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Capitulo 2:

Introducdo a Object Oriented com Java

Caodigo de exemplo de objeto:

¥ Crimson Editor - [G:APDSTILAS Funcionario.ja -0 x|
q'?FiIe Edit Search Wiew Tools Macros  Window  Help -8 x|

DL @ SA] ¢ BB | d b 6wy

% Funcionario java |

[public class Funcionariof -
String nome;
String endereco;
int idade;

public static void main{String []args){

Funcionario Ffunc = new Funcionario():

func.nome = “Arnaldo®™; I
func.endereco = ""Rua Jauva';
func.idade = 25;

System.out println{"Home:  + func.nome};
System.out println{"End.: " + func.nome};
System.out _println{”Idade: " + func.nome};
¥
!- -
[« | _>I_I
Ready | Ln1, Col | 20 El g

Saida para o exemplo anterior:

SWINNT system3 2 cmnd.exe

G:\APOSTILAS>javac Funcionario.java

G:\APOSTILAS>java Funcionario
Nome: Arnaldo

End.: Rua Java

Idade: 25

G:\AFOSTILAS>
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Capitulo 2: Introdugcdo a Object Oriented com Java

Método

m No paradigma procedural tinhamos fun¢céesD@o
temos métodos.

= Podemos afirmar que o método € o equivalente a Uma
funcé&o em uma linguagem procedural, por exemplg, a
linguagem de programacéao Pascal .

m Os métodos servirdo para manipular os atributos [flos
objetos.

a E através dos métodos que os objetos se comunicam.

Sao considerados métodos, as fun¢des que serao aplicadas em um ou
mais objetos, ou seja, 0s métodos servirdo para manipular os atributos
dos objetos, o método € o equivalente a uma fungcdo em uma linguagem de
programacéao procedural.

E através dos métodos que os objetos se comunicam e, utilizam a
troca de mensagens para isto, que se da com a chamada de métodos.
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Capitulo 2:

Introducdo a Object Oriented com Java

Exemplo do uso de método:

= Crimson Editor - [G:APDSTILAS, Funcionario.javal
C?File Edit Search Miew Tools Macros  indow  Help

=0l x|
=& x|

DL | D@ SR a2 | i n K| WYl

& Funcionariojava |

Jllpublic class Funcionariof
String nome;

String endereco;

int idade;

public static void main({String []args){
Funcionario func = new Funcionariof):
func._nome = "Arnaldo™;
func.endereco = "Hua Java";

func.idade = 25;

func.imprimir();

|+

H

public void imprimivr(){
System.out.println{“Home: " + nome};
System.out.println{”End.: " + endereco);
System.out .println{"Idade: " + idade);

H

H
Ready [ Ln20, Co 40 [ 22

sl

REC 4
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Capitulo 2: Introdugcdo a Object Oriented com Java

llustrando o Emprego de Classe, Objeto e Método

Classe

m Classe

» Definimos a classe comemoracgéo. Nesta classe
ficardo métodos, atributos e objetos.

Neste exemplo, fugiremos um pouco dos tradicionais exemplos que
utilizam uma classe Pessoa para explicar o significado de classe, objeto e
métodos, pois, num mundo real iremos nos deparar com inimeras situa-
¢bes onde nem sempre tudo é completamente concreto. Faremos entéo
uma andlise em uma classe com um nivel de abstra¢éo maior que a classe
Pessoa, utilizando para isto uma classe denominada Comemoracéo.

Anotacbes

36



Capitulo 2: Introdugcdo a Object Oriented com Java

Observe a sequéncia de exemplos:

E definido ent&o a classe comemoracio. E na classe que ficam

*i

meétodos, atributos e objetos:

Classe:Comemoracao
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Capitulo 2: Introducdo a Object Oriented com Java

Objeto

= Objeto

» Uma instancia da classe comemoracéao poderiajser
usada para representar o natal, ja que o natal éjuma
comemoracao.

Uma instancia da classe comemoracgao poderia ser usada para repre-
sentar o natal, j& que o natal € uma comemoracao.

Objeto: Natal (¢ uma comemoragao) o
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Capitulo 2: Introdugcdo a Object Oriented com Java

Atributos

mAtributos
» Caracteristicas dos objetos.
* Particularidades dos objetos.

Uma classe pode ter inimeros atributos, estes atributos descrevem as
caracteristicas de cada instancia (objeto).

Cada palavra identificadora que possa atribuir ao objeto uma particu-
laridade é um atributo do mesmo.
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Capitulo 2: Introdugcdo a Object Oriented com Java

O primeiro atributo a ser preenchido € o simbolo da comemoracéao:

Atributo 1 - SIMBOLO: Arvore de Natal.

O segundo atributo a ser preenchido € o personagem da comemora-
¢éo, como se fosse uma mascote:

Atributo 2 - PERSONAGEM: Papai Noel
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Capitulo 2: Introdugcdo a Object Oriented com Java

O terceiro, e mais importante atributo € o significado da comemoracéo:

Atributo 3 - SIGNIFICADO: Nascimento de Jesus Cristo de Nazaré,
filno de Deus segundo o cristianismo.
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Capitulo 2: Introdugcdo a Object Oriented com Java

Métodos

» Métodos

* Agora € o momento de estabelecer onde ficaria 0 mét
nesta nossa historia. Partindo-se do principio basico de
0 método é o responsavel por manipular os atributos.

bdo
gue

Agora € o momento de estabelecer onde ficaria 0 método nesta nossa
historia. Partindo-se do principio basico de que o método € o responsavel

por manipular os atributos:

Métodos de Inicializacdo de Atributos

- inserirAtributoSimbolo (“Arvore de Natal”).
- inserirAtributoPersonagem (“Papai Noel”).
- inserirAtributoSignificado (“Nascimento de Jesus”).
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Capitulo 2: Introdugcdo a Object Oriented com Java

Métodos de Impresséo de Atributos

- imprimeAtributoSimbolo () >>> imprime “Arvore de Natal'.

- imprimeAtributoPersonagem (“Papai Noel”) >>> imprime “Papai
Noel”.

- imprimeAtributoSignificado (Nascimento de Jes)s>> imprime
“Nascimento de Jesus Cristo
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Capitulo 2: Introdugcdo a Object Oriented com Java

Resumindo Nosso Exemplo

= Resumo:
* Classe: Comemoragao.
« Atributo 1 — SIMBOLO: “Arvore de Natal”.
* Atributo 2 — PERSONAGEM: “Papai Noel”.

e Atributo 3 — SIGNIFICADO: “Nascimento de
Jesus Cristo”.

* Métodos de inicializacao de atributos.
» Métodos de impressao de atributos.

Fazendo a contabilidade de nossa classe, podemos contar:
1 classe.

« 3 atributos.

* 6 métodos.

Porém deve-se ficar muito claro que uma classe pode ter inGmeros
atributos e métodos.
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Capitulo 2:

Introducdo a Object Oriented com Java

Resumindo nosso exemplo teremos:

* Classe: Comemoragéao.

« Atributo 1 — SIMBOLO: “Arvore de Natal”.,
* Atributo 2 — PERSONAGEM: “Papai Noel”.

« Atributo 3 — SIGNIFICADO: “Nascimento de Jesus Cristo”.

» Métodos de inicializag&o de atributos.

» Métodos de impresséao de atributos.
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Laboratério 1:

Capitulo 2: Introducao a
Object Oriented com Java

Concluir o(s) exercicio(s) proposto(s) pelo instru@oinstrutor Ihe
apresentara as instrugdes para a conclusao do mesmo.
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Laboratorio 1 - Capitulo 2

1) Compile e rode o exemplopkegina33 (codigo de exemplo de objeto)
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Laboratério 1 - Capitulo 2: Introducdo a Object Oriented com Java

2) Compile e rode o0 exemplo da pagina 35 (exemplo do uso de método).

Anotacbes

49



Laboratério 1 - Capitulo 2: Introducdo a Object Oriented com Java

3) Implemente o cédigo para a analise feita durante o médulo, contendo
os itens abaixo:

Classe:Comemoracao.

Atributo 1 - SIMBOLO: “Arvore de Natal”.

Atributo 2 - PERSONAGEM: “Papai Noel”.

Atributo 3 - SIGNIFICADO: “Nascimento de Jesus Cristo”.
Métodos de inicializacéo de atributos.

Métodos de impresséao de atributos.
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Laboratério 1 - Capitulo 2: Introducdo a Object Oriented com Java

4) Repita o exercicio anterj@b que deste teste usando caracteristicas de

comemoracao da pascoa, para analisar se este codigo também pode ser
usado para outras comemoracdes.
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Capitulo 3: Aprofundando Conceitos Iniciais

Aprofundando Conceitos Iniciais

Construtor

= Inicializador de atributos.
m O Método e o construtor
= Nao retorna valor

O construtor funciona como um Inicializador de atributos.

Embora possamos colocar em um construtor quase tudo o que pode-
mos colocar em um método, ndo é correto dizer que o construtor também
€ um método, ja que existe uma diferenca crucial entre este dois elementos
da programacéo orientada a objetos, o método retorna um valor e 0
construtor nunca retorna, e nem mesmo declara um tipo de retorno.
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Capitulo 3: Aprofundando Conceitos Iniciais

Exemplo: Construtor

" Crimson Editor - [G:, APDSTILAS) Construtor.java] 10 x|
C?File Edit Search Wiew Tools Macros ‘Window Help 71|

DL B@ SR BB |8 ins wy ORE

& Constutorjava |

| public class Construtor{ -
String nome;

String endereco;

int idade;

public Construtor{String
nome = a;
endereco =
idade = c;

b
H
public static void main{String []args){

Construtor func;
func = new Construtor{"Arnalde’, "Rua java", 25);

func.imprimivr{);

H
public void imprimivr({}{
System.out.println{"Home: " + nome);
System.out.println{”End.: " + endereco);
System.out.println{“Idade: " + idade);
H
Ll_l
Ready | LnE, Col [ 25 REC [COL | 2
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Capitulo 3: Aprofundando Conceitos Iniciais

Construtor Default

m O construtor que existe implicitamente.
m Provido pelo prépridava

m Caso vocédgcaum construtqro construtodefault
nao existira.

O construtodefaulté o construtor que existe implicitamente dentro
de uma classe, ou seja, caso vocé nao defina nenhum construtor dentro de
uma classe, entdavaira prover um para voce.

Caso o exemplo anterior ndo tivesse definido nenhum consiaviar
iria definir o seguinte construtor automaticamente:

public Construtor (){

super (); // Esteeywod sera estudada posteriormente.
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Capitulo 3: Aprofundando Conceitos Iniciais

Encapsulamento

= Protegendo uma ou mais informagdes.
m Encapsulamento de atributos.

m Encapsulamento de métodos.

m Encapsulamento de construtores.

m Encapsulamento de classes internas.

Quando dizemos que estamos Encapsulando um determinado atributo
de um objeto, na verdade estamos protegendo uma ou mais informacdes
gue existem dentro de uma classe porque ndo queremos compartilha-la.

Um bom exemplo de aplicacdo de encapsulamento seria sobre atribu-
tos, pois assim forcaria seu acesso através de métodos ou construtores,
pois desta forma conseguiriamos avaliar um determinado valor antes de
atribui-lo.

Também € possivel aplicar encapsulamento a construtores, métodos e
classes internas.
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Capitulo 3: Aprofundando Conceitos Iniciais

Abaixo encontraremos um exemplo de encapsulamento de atributos:

B’ Crimson Editor - [G:APOSTILAS' Encapsulamento.java] - |EI|5|
C?File Edit  Search  Wiew Tools Macros  Window  Help -2 x|

D2thd | B@ SR B[S |h s wy DE n |

& Encapsulamento jawva |

Jpublic class Encapsulamento{ -
private String nome;

private String endereco;
private int idade;

public Encapsulamento{String a, String b, int c){
nome = aj;
endereco = b;
idade = c;

¥

class TestaEncapsulamento{
public static void main{String []args}){
Encapsulamento encap;
encap = new Encapsulamento{”Arnaldo”, "Rua java™, 25});

//encap.nome{"5425143");//erro de compilagdo

il

Ready | Ln5, Cof [ 21 [REC[COL[0VA 4
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Capitulo 3: Aprofundando Conceitos Iniciais

Java APl Documentation

m Ferramentas.

m Recursos.

m Bibliotecas.

m Linksimportantes.
m Versaoon-line

Iremos encontrar dentro édél todas as informacdes sobre ferra-
mentas, recursos, bibliotecksiksimportantes etc, disponiveis para uma
determinada edi¢c&tava
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Capitulo 3: Aprofundando Conceitos Iniciais

Esta documentacéo esta disponivaitedaSun Micosystempara
download além de uma vers@n-linepara consulta.

API - Application Pngramming Interface

diotw « = ] A Dreans Giteess it e b - o i) e
“.-EI.I_"';I-I u | BIECEh ¢ i ghecicher el e = Fr |
| Drarviam Package Y Lins Tras Capeacaiad index Halp hﬁ;ﬁ;a
' rui;m:l-ﬁ:-m-_u:r-uun. BT AL | GORATE | LTSS
jEuling
Class Cihject

Yo L WL

prdle chirn Cliguet

Ll o et e reod of Be ol merarchy By ches e onjscr @ o speries Al sSpEn
riading sy, engdereend e meieds of B e

R bt Gl |

Pl L Ca Kiwia

Sl ITHLE

ik acst Ben Alwa:

adlt ] - HETT]

7 — .Ll_l :ll
E [ !Ihl_.lﬂ
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Capitulo 3: Aprofundando Conceitos Iniciais

Packages

m Organiza classes.
m Agrupamento légico e fisico das classes.
m Otimizar odeployment
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Capitulo 3: Aprofundando Conceitos Iniciais

Os pacotes servem para organizar classes através de um agrupamento
I6gico e fisico, além de melhoradesingde uma aplicacéo e otimizar o
deploymentia mesma.

Vamos observar abaixo:
® Crimson Editor - [G:APOSTILAS,RH.ja¥a] 10| x|
{? File Edit Search ‘iew Tools Macros  ‘Window Help 18] =]
DELd | B0 SRR o s wy BE
@ PRH.java |

2ipackage enpresa.departamento;

private String contratado;

public RH {String a){
contratado = a;

il

Ready Ln2. Co30 11 REC [COL. ¢
4

Quando definimos o pacote acima como “empresa.departamento”, de-
vemos obrigatoriamente colocar esta classe dentro do diretério empre-
sa\departamento.

Por exemplo:
C:\empresa\departamento\RH.class
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Capitulo 3: Aprofundando Conceitos Iniciais

Imports

m Importacédo de uma Classe.
= Importag&o de todo o pacote de classes.
m Importagao versus Carregamento de classes.

O import serve para importarmos uma determinada classe dentro de
umpackageou para importarmos todas as classes dentro de um pacote.

E importante dizer que ndo importa quantas classes nos importamos,
somente serdo carregadas as que utilizarmos, em outras palavras, sO serdo
carregadas aquelas que forem instanciadas.
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Capitulo 3: Aprofundando Conceitos Iniciais

Exemplo: importando pacotes necessarios.

= Crimson Editor - [G: APOSTILAS' Corporacao.jayal -0l x|
@File Edit Search Yiew Tools Macros  Window  Help =] x|

IDFid | BF SR R0 hunwy BE

% Corporacao.java |

~import empresa.departamento.=;

public static void main{String []args){

RH vh = new RH{"Tom Hanks"};

y
15}

_>l_|

Ready | Ln& Coal [ 15 [REC|COL. 2
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Capitulo 3: Aprofundando Conceitos Iniciais

Fully Qualified Name - FQN

m Usandd=QN nao necessitamos fazemports
m Usado para abolir ambiguidade.

Usando o nome totalmente qualificado, ndo necessitamasfpaes
porém esta forma é mais cansatvgrande vantagem de se Us@N é
abolir ambiguidade.
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Capitulo 3: Aprofundando Conceitos Iniciais

Veja o exemplo:

' Crimson Editor - [G: APDSTILAS,FON.java] oy ] 4
C?File Edit Search ‘View Toals Macros Window Help == x|

DL HF SR B2 (ditcnnwy DE =
'ﬁFDN.iaval

ylimport java.util.=; // fAqui temos uma classe Date

| »

slimport java.sql.=; // Aqui também temos uma classe Date

public static void main{String []args){

java.util.Date date1 = new java.util.Date(2883,05,23); —

java.sql.Date date? = new java.sql.Date(?003,05,23);

y
14 B

Ll_l

Ready [ Inil,Co2z | 14 |REC[COL[OVR 4
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Capitulo 3: Aprofundando Conceitos Iniciais

CLASSPATH

m OCLASSPATH é uma variavel de ambiente que

define qual sera o ponto de inicio de busca por
pacotes ou classes.

Exemplo:
SETCLASSPATH=.; C:\

= A definicdo acima indica que a procura por pacaotes
ou classes deve ser a partir do diretério atual (.), Qu a
partir do diretorio raiz (C:\).

OCLASSPATH é uma variavel de ambiente que define qual sera o
ponto de inicio de busca por pacotes ou classes.

Exemplo:
SET CLASSPATH=.; C:\

A definicdo acima indica que a procura por pacotes ou classes deve
ser a partir do diretério atual), ou a partir do diretério raif\).
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Laboratério 2:

Capitulo 3: Aprofundando
Conceitos Iniciais

Concluir o(s) exercicio(s) proposto(s) pelo instru@oinstrutor Ihe
apresentara as instrugdes para a conclusao do mesmo.
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Laboratério 2 - Capitulo 3:

1) Implemente um construtor e o conceito de encapsulamento na
guestdo 2 do capitulo anterior
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Laboratério 2 - Capitulo 3:

Aprofundando Conceitos Iniciais

2) Compile e rode o exemplo de pacotes da pagina 62.
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Laboratério 2 - Capitulo 3: Aprofundando Conceitos Iniciais

3) Compile e rode o exemplo meportda pagina 64.
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Laboratério 2 - Capitulo 3: Aprofundando Conceitos Iniciais

4) Compile e rode o exemplo B®N do capitulo 3, da pagina @Gos
fazerisso retire dSQN’s(linhas 9 e 1) e, compile 0 codigo novamente
para analisar o resultado desta alteracao.
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Capitulo 4: Sintaxe Java 2 Platform

Sintaxe Java 2 Platform

Comentarios

m Podem estar em qualquer parte do cédigo.
m // Comentario de linha.

m /* Comentario de varias linhas */.

= /** Comentario de documentacfvadoc
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Capitulo 4: Sintaxe Java 2 Platform

Exemplo:

" Crimson Editor - [G:\APDSTILAS' . Comentarios.jax¥al - |EI|5|
@'File Edit Search Wiew Tools Macros  Window  Help 18| x|

DL @ SR @[t n WY

@ Tew] @ Comentariosjava I

Comentdrio de warias linhas
*f

public class Comentarios{
// Comentario de linha
int variavel;

f=x

Comentario javadoc

*®f

public void imprimir{}){
System.out.println();

¥

= |5

[ LniZ Cas Y
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Capitulo 4: Sintaxe Java 2 Platform

Identificadores Validos

I8}

m Os nomes dados das variaveis, métodos, objetos etc,
séo denominados identificadores.

m Existem regras para a aplicacdo dos mesmos.

Os identificadores edavadevem seguir as seguintes regras:

1 A primeira posicéo devera ser com uma letra) ¢u ($ ).

2 Ser formado por caracterddlICODE.

3 N&o ser uma palavra reservagato e const

Observagoes: 4 Na&o ser igual a literahull.
* O item 4 esta de acordo com ]
Java Language Spefication 5 N&o ser repetido dentro do sescopo
Section 3.10.7. .

) 6 N&o podem ser deywordsou asBoolean Literaistrue e false
« O item 6 esté de acordo com
Java Language Spefication 7 N3o pode ser umkeword Javaint, byte, clastc.
Section 3.10.3.
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Capitulo 4: Sintaxe Java 2 Platform

Keywords Java

m A cada nova versao dava novaskeywods sao
adicionadas adDK .

m Nao podem ser utilizadas como identificadores

m As keywods gotoe const embora sejarkeywods
Javag ndo possuem implementacéo é&ma

Askeywods Javaxistem com multiplas finalidades, que seréo estu-
dadas ao longo do curgbcada nova versao dava novakeywods
sao adicionadas d®K .

Uma das caracteristicas mais importantekelasods Javeae o fato
de que as mesmas néo podem ser utilizadas como identificadores.

As keywods gotoe const embora sejarkeywods Java nao
possuem nenhuma implementacéalava EmC++, de ondegotoe
constforam “herdadas”, o uso é normal.
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Capitulo 4: Sintaxe Java 2 Platform

Tabela de Identificadores:

abstract double int strictfp assert
boolean else interface super

break extends long switch

byte final native synchronized
case finally new this

catch float package throw

char for private throws

class goto protected transient
const if public try

continue implements return void

default import short volatile

do instanceof static while
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Capitulo 4: Sintaxe Java 2 Platform

Variaveis Primitivas

m TIpos integrais.

= Ponto flutuante.

= Tipo caractere.

m Escape sequences
= Tipo légico.

Abaixo serédo apresentadas as variaveis comuns, ou seja, ndo sao
objetos.

Tipos Integrais: constituido por tipos numéricos inteiros.

Inicializag&dAutomatica: O (zero).

Tipo Tamanho embits Faixa

byte 8 -128 até +127

short 16 -32,768 até +32,767

int 32 -2,147,483,648 até+2,147,483,647

long 64 -9,223,372,036,854,775,808 até
+9,223,372,036,854,775,807
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Capitulo 4: Sintaxe Java 2 Platform

Exemplos:

byteb = 10; // Inicializacd8utomética: O (zero).
shotts =5; // Inicializacddutomatica: O (zero).
inti=80;// Inicializacadutomatica: O (zero).

/l InicializacdoAutomatica: OL(zero+L).
longl =80d; ou 80 (ndo écase-sensitive)

Ponto Flutuante: constituido por tipos numéricos reais.

Tipo Tamanho Faixa
em bits
float 32 -3.40292347E+38 até +3.40292347E+38
double 64 -1.79769313486231570E+308 até +1.79769313486231570E+308

InicializacddAutomatica:
float - 0.0F (zero + F).
double- 0.0D (zero + D).

Exemplos:
floatf = 10.44F; ou 10.44f (ndocase-sensitie
doubled = 1.24; ou 1.24D ou 1.24d (ndoase-sensitive

Tipo Caractere:

Tipo Tamanho embits Faixa

char 16 UNICODE - 65535 caracteres possiveis
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Capitulo 4: Sintaxe Java 2 Platform

Escape Sequences:

‘\u0000’ a \uFFFF’ Caractereb/nicode

b’ retrocesso

A\t tab

n’ avanco de linha
Af form feed

Ar’ retorno de carro
\r double quote
N\ single quote

A\Y barrainvertida

InicializacadAutomatica:
char—‘\u0000’

Exemplo:
charc='a’ou‘A;

charc ="n’;

Tipo Logico:

Tipo Faixa
boolean true ou false

InicializacddAutomatica:
boolean - false

Exemplo:
boolean b = false;
boolean b = true;
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Capitulo 4: Sintaxe Java 2 Platform

Casting de Primitivas

m Castingimplicito.
m Castingexplicito.
m Promocdes automaticas.
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Capitulo 4: Sintaxe Java 2 Platform

d ou b I e 8 bytes, floating point
float 4 bytes, floating point
|0ng 8 bytes, signed integer
int 4 bytes, signed integer
2 bytes, signed integer S hort char
‘ 2 bytes, unsigned integer
1 byte, signed integer byte

Na figura anterigrconsidereastingautomatico entre os tipo que vao
de baixo para cima, ou sejalgyteao double e doharaodouble

Quando necessitamos atribuir o valor de uma varidvel a uma outra e,
elas ndo sdo compativeis, como em tamauitg), (por exemplo, entao
necessitamos fazer urasting Abaixo segue um detalhamento sobre
castingde variaveis.
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Sintaxe Java 2 Platform

long - int:
discarta quatrbytes
*range-2147483648 a 2147483647 séo preservados.

int » short
discarta doibytes
erange-32768 a 32767 sao preservados.

short . byte
discarta uniyte
erange-128 a 127 sdo preservados.

int - char.
discarta doibytes
erange0 a 65535 sao preservados.

char - shorteshort - char.
nao precisa fazer nada, porém:
*somente numeros mange0 a 32767 sdo preservados.

byte - char.
discarta doibytes
*somente numeros mangede 0 & 127 sao preservados.

double - float:
O resultado é calculado por aproximacao.
* nUMeros muito maior que sua capacidade irdo ser mapeados

paraPOSITIVE_INFINITY ouNEGATIVE_INFINITY .

doubleorfloat — any integer number type
* A parte fractional é discartada.
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Exemplo: Casting

Il Operacéao vélida

long bigval = 6;

I/l Operacéo invalida porque séo de tipos diferentes.
int smallval= 99L;

floatz = 12.414F; // Operacgéo vélida

Il Operacéo invélida porque esta tentando atribuir umdaldale
floatzp =12.414;
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Capitulo 4: Sintaxe Java 2 Platform

Passagem por Referéncia

¥ Crimson Editor - [G:,APDSTILAS , Referencia.javal : - |EI|5|
JX File Edt Search Wiew Tools Macros Window  Help ===l

DL | B SR 2R finawy DRE =

 Referencia java |

1/public class Referencia{ -

int valor;

public static void main({String []args){
Referencia ref = new Referenciaf);

system.out.println{“Ualor antes: " + ref.valor);

ref. incrementar{ ref ); —

System.out.println{“Valor depois: “ + ref.valor);

H

public void incrementar{Referencia r){
r.valor++;

¥

il

Ready | Ln 10, Co 1 [ 18 [REC[COL[OVR 4
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Capitulo 4: Sintaxe Java 2 Platform

Saida:

S WINNT system32h cmd.exe

G:~APOSTILAS *javac Referencia.java

G=~APOSTILAS >java Referencia
Ualor antes: @
Dalor depoiz: 1

G:SAPOSTILAS > _
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Capitulo 4: Sintaxe Java 2 Platform

Passagem por V alor

# Crimson Editor - [G:4APOSTILAS  Yalor.java] -0l x|
E File Edt Search Wiew Tooks Macros Window  Help =] x|

DL | B@SR|: BB dicnnwy BE

& alorjava |

sl public class Walor{ -

int valor;

public static woid main{String []args){
Ualor ref = new Ualor{);

System.out.println{“Ualor antes: " + ref.valor);

ref.incrementar{ ref );

System.out.println{“Ualor depois: " + ref.valor);

?

public void incrementar{Ualor r){
int valorLocal = r.valor;
valorLocal++;

i

Ready | Ln 15, Co34 [ 13 [REC[COL[ 2
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Capitulo 4: Sintaxe Java 2 Platform

Saida:

S WINNT Y system 32 cmd.exe

G:~APOSTILAS > javac Valor.java

G:~APOSTILAS > java Valor
Ualor antes: B
Ualor depoi=z: B

G:~APOSTILAS >
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Laboratério 3:

Capitulo 4: Sintaxe Java 2
Platform

Concluir o(s) exercicio(s) proposto(s) pelo instru@oinstrutor Ihe
apresentara as instrucdes para a conclusdo do mesmo.
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Laboratério 3 - Capitulo 4.

1) Teste os identificadores conforme a tabela que foi apresentada na
pagina, a seguir segue uma copia da mesma:

A primeira posic¢éo devera ser com uma letra, “_" ou “$”".

Ser formado por caracterddlICODE.

N&o ser uma palavra reservagatoeconst

N&o ser igual a literahull.

N&o ser repetido dentro do sescopo.

N&o podem ser deywordsou asBoolean Literaistrue efalse

N[fo ||~ W|IN|F

N&o pode ser umkeword Java: intbyte classetc.
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Laboratério 3 - Capitulo 4:

Sintaxe Java 2 Platform

2) Teste os tipos de variaveis estudados neste capitulo, sdo elas:

- Tipos Integrais:

- Ponto Flutuante:
- Tipo Caractere:
- Digrafos:

- Tipo Logico:
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Laboratério 3 - Capitulo 4: Sintaxe Java 2 Platform

3) Compile e rode o exemplo de Passagem por Referéncia da pagina 88.
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Laboratério 3 - Capitulo 4:

Sintaxe Java 2 Platform

4) Compile e rode o exemplo de Passagervalor da pagina 90.
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Capitulo 5: Usando Operadores Java

Usando Operadores Java

m Caracteristica de funcionamento muito parecida a
C/C++.

= Instanceohdo existe em C++.

m Incremento e decremento sédo de comportamgnto
idénticos aos de C/C++.

Neste capitulo serdo apresentados os operathradviuitos des-

tes operadores tem sua caracteristica de funcionamento muito parecida a
C/C++.

Um grande destaque para este capitulo de operadores é exatamente o
operadoinstanceofjue ndo existe e@++, ou muito menos e, que
nao € orientado a objetos.

O operadoinstaceofkerve exclusivamente para testar tipos de obje-
tos, e € um operador muito eficiente. Existe a possibilidade de uso deste
operador até mesmo em objetos que estdo em polimorfismo.
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Capitulo 5: Usando Operadores Java

Ja os operadores extremamente versateis e importantes como os de
incremento e decremento sao de comportamento idénticos@astde

Outro grande destaque entre os operadores € o teuanermite
uma excelente e elegante forma de inicializar variaveis e objetos.
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Capitulo 5: Usando Operadores Java

Tipos de Operadores

m Operator = Notacao
e unary * prefix
* binary * postfix
* ternary * infix

Um operador pode executar uma fun¢do em um, dois ou trés operandos.
Um operador que requer apenas um operando, é chamadarge
operatorPor exemplot+ é umunary operator que incrementa um valor
de um operando em 1. Um operador que requer dois operandos é chama-
do debinary operatorPor exemplos € umbinary operatorque atribui
o valor que esta no lado direito para o operando que esta no lado esquer-
do. E por ultimo, dernary operator que requer trés operandos. Este
ultimo operadgré um modo curto déelse

O unaryoperator suporta qualquer notacao de prefixo ou sufixo.
A notacéo do prefixo significa que o operador aparece antes de seu
operando:
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Capitulo 5: Usando Operadores Java

Na notacagrefix, o operador antecede o operando:

op X

A notacagostfixsignifica que o operador aparece ap0os seu operando:
op X

Todos os operadores binarios usam a notacédixieque significa
que o operador aparece entre seus operandos:

opl x op2

O operador ternario é tambémfix; cada componente do operador
aparece entre operandos:

opl ? op2:op3

Além a executar a operacdo, um operador retorna um @alaior
do retorno e seu tipo dependem do operador e do tipo de seus operandos.
Por exemplo, os operadores aritméticos, que executam operacgdes aritmé-
ticas basicas tais como a adicéo e a subtracdo, retornam ndameros — resul-
tantes da operacéo aritmética. O tipo de dados retornado por um opera-
dor aritmético depende do tipo de seus operandos.
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Operadores Aritiméticos

= Adicéo.

= Subtracéo.

= Multiplicacéo.
m Diviséo.

= Modulo.

Javasuporta varios operadores aritméticos para todos 0s nimeros
floating-pointe do inteiro. Estes operadores s$§adi¢cdo); (subtra-
¢do).* (multiplicagdo)/ (diviséo), €6 (modulo)A tabela seguinte suma-
ria as operac0des aritméticas binarias na lingua de programag@de

Operador Uso Descricéo

+ opl + op2 Adiciona op1l e op2

- opl - op2 Subtrai op2 de opl

* opl * op2 Multiplica op1 por op2
/ opl / op2 Divide opl por op2

% opl % op2 Resto de opl / op2
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No exemploArithmetic'Est que definimos dois inteiros, dois nime-
rosdoublee usamos os cinco operadores aritméticos executar operacdes
aritméticas diferentes. Este programa usa tambgara concatenar
Srings.

public clasg\rithmeticTest {
public static void main(String[] args) {

inti=30;

intj=22;

double x =19.55;

doubley = 6.44;
System.out.printin(“slores de variaveis...”);
System.out.printin(* i="+1i);
System.out.printin(* j="+));
System.out.printin(* x="+Xx);
System.out.printin(* y="+y);

lIAdicao

System.out.printin(“Adicao...”);
System.out.printin(* i+j="+(i+j));
System.out.printin(* x+y="+(xX+Yy));

//Subtracéo
System.out.printin(“Subtracao...”);
System.out.printin(* i-j="+(i-j));
System.out.printin(* x-y="+(x-y));

/Multiplicacao
System.out.printin(*Multiplicacao...”;
System.out.printin(* i*j="+(i*J));
System.out.printin(* x*y ="+ (x*y));
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/IDivis&o
System.out.printin(“Divisao...”);
System.out.printin(* i/j="+(i/})));
System.out.printin(* x/y="+(x/y));

//IResto da diviséo
System.out.printin(“Resto da divisao...”);
System.out.printin(* 1% j="+(i%]));
System.out.printin(* x%y="+X%Y));

/[Tipos mistos

System.out.printin(“pos mistos...”);
System.out.printin(* j+y="+(j+Yy));
System.out.printin(* i*x="+(i*Xx));

Saida:

Valores de variaveis...

y =6.44
Adicao...

i+j=52

X +y = 25.990000000000002
Subtracao...

i-j=8
x-y=13.11

Multiplicacao...
I *j =660

X *y =125.90200000000002

Anotacbes

106



Capitulo 5: Usando Operadores Java

Divisao...

ilj=1

x /'y = 3.0357142857142856
Resto da divisao...

i%]=8

X % y = 0.22999999999999954
Tipos mistos...

j+y=28.44

i *x =586.5
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PromocOes Automaticas

m Os operadores ou— em variaveidyte short
ouchar.
m Exemplo:

byte b =10;
b = -b; // erro de compilacéo!

inti=-b; // compilagdo ok

Caso sejam aplicados os operaderes—em variaveidyte short
ouchar, ird ocorrer uma promocao do valor resultante jpéra

Exemplo:

byte b =10;
b =-b; // erro de compilagéo!

inti=-b;// compilagéo ok
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Operadores Incremento

Incremento+{+).
Decremento{).
Pré-incremento.

Pré-decremento.

Em Java temos os operadores de incremento (++) e decremento (—).
O operador de incremento aumenta o operando em um. O operador de
decremento diminui o valor de seu operando em um. Por exemplo:

Operador Uso Descricéo

++ var++ Usa a variavel e depois incrementa.
++var Incrementa a variavel e depois usa.

— var— Usa a variavel e depois faz o decrementg.
—var Faz o decremento depois usa a variavel.
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A expressao x = x + 1; teria 0 mesmo efeito das expressdes abaixo:

X++;

+4X;

X+=1;

Similarmente, poderiamos escrever: X =X - 1; que é equivalente a:

Estes operadores séo Unicos e, como podemos obsstgawopera-
dores podem aparecer como prefixo e também sufixo.

Os operadores+ ou— sao implementados de diferentes formas.
Quando usado como prefixo teremos um pré-decremento (ex.: —var), ou
pré-incremento (ex.: ++var). Usando-o como sufixo, teremos um preé-
incremento (ex.: ++var) ou um pré-decremento (ex..—var).

A tabela abaixo demonstra o uso dos operadores como prefixo ou
sufixo:
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Vamos declarar duas variaveis:

Pré-Decremento Pré-Incremento

inta, b; inta, b;

a=10; a=5;

b=—a; b = ++a;

ApGs isso os valores seriam: ApGs isso os valores seriam:
afica com o valor 9 a fica com o valor 6

b fica com o valor 9 b fica com o valor 6
P6s-Decremento Pés-Incremento

inta, b; inta, b;

a=7, a=2;

b=a—; b =at+;

Apds isso os valores seriam: Apds isso os valores seriam:
afica com o valor 6 afica com o valor 3

b fica com o valor 7 b fica com o valor 2

A classe abaixo ira testar as condi¢des de uso dos operadores ++ e —:

public class Operatoest {
public static void main(String args][]) {
inta=23;
intb=5;
System.out.printin(ta&b:“+a+"“+b);
a += 30;
b *=5;
System.out.printin(“Novas atribuicoes para a & b: “+a+” “+b);
a++;
b—;
System.out.printin(“Apos incremento & decremento a & b: “+a+”“+b);
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System.out.printin(“a—/>>/—b : “ + a—+ " />>/“ + —b);
System.out.printin(“a++ />>/ ++b : “ + at++ + “ /[>>/ " + ++b);

}

Saida:

a&b:235

Novas atribuicoes para a & b: 53 25

Apos incremento & decremento a & b: 54 24
a— [>>/ —b : 54 [>>] 23

a++ [>>/ ++b : 53 />>/ 24
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Operadores Relacionais

Os operadores relaciondsva

O métodeequalg).

m O uso do operador == em objetos.

m Caracteristicas e exemplos de uso do métpdo
equalg).

Estes operadores foram formulados para efetuar comparacdes entre
valores. Lembrando que para efetuar comparacdes entre algetos,
disponibiliza também outros recursos como 0 métqdalse oinstanceof
por exemplo, que serédo estudados neste curso.
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Operador Exemplo Descrigdo

== A== Verifica séA é igual a B

1= Al=B Verifica seA é diferente de B

< A <B Verifica seA é menor que B

> A>B Verifica seA € maior que B

<= A<=B Verifica seA € menor ou igual a B
>= A>=B Verifica seA é maior ou igual a B

O Operador == quando usado em Objetos

 Retornarue objetos estiverem apontando para a mesma area de
memodria, ou seja, duas referéncias iguais.

* Se dois objetos tiverem dados idénticos 0 operador == ira retornar
false pelo fato de residirem em diferentes areas de memoria.

* Uma mesma referéncia pode ter identificadores diferentes.

O Método Equals ()

» O métodoequalg) se encontra na clas@bjecte faz a mesma
coisa que o operador ==, porém deve ser usado apenas objetos.
Este é herdado da clag3bject

* Algumas classe daPI fazemoveriding no métod@quals caso
necessario vocé também pode faeste tipo de implementagéo visa
facilitar a comparacao de dados em diferentes objetos.
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* As classes abaixo fazeseriding no métodaequalg):

Sring (em testes).

Todas a$\tappers(em testes).

Date(se a data e a hora forem iguais).
BitSet(se tiver a mesma sequéncidds).
File (se o relative path name forem iguais. ).

Exemplo:

Boolean b1 = new Boolean(true);
Boolean b2 = new Boolean(true);

System.out.printin( “@st: “+ bl.equals(b2)); =true
System.out.printin( “@st: “+ (b1 ==Db2)); =false

O exemplo abaixo mostra o uso de Operadores Relacionais:

public class Relationaébt {
public static void main(String[] args) {

inti=27;

intj=22;

intk =22;

System.out.printin(“dlores d&/ariaveis...”);
System.out.printin(* i="+1i);

System.out.printin(“ j="+j);
System.out.printin(“  k="“+k);

//Maior que
System.out.printin(“Maior que...”);
System.out.printin(* i>j="+(i>]));//false
System.out.printin(* j>i=*+(j>i)); /frue
System.out.printin(* k>j="+(k>j)); //false,elessao iguais
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//Maior ou igual
System.out.printin(“Maior ou igual...”);
System.out.printin(“ i>=j=“+(i>=j)); /ffalse
System.out.printin(“ j>=i=“+ (j>=i)); /ltrue
System.out.printin(* k>=j=“+ (k>=})); /ltrue

//Menor que
System.out.printin(“Menor que...”);
System.out.printin(* i<j=“+(i<j); /ltrue
System.out.printin(* j<i=“+(j<i)); //false
System.out.printin(“ k<j=“+(k<j)); //false

//Menor ou igual
System.out.printin(*Menor ou igual...”);
System.out.printin(* i<=j="+(i<=))); /ltrue
System.out.printin(* j<=i="+(j<=i)); //ffalse
System.out.printin(“ k<=j=“+ (k<=j)); /ltrue

/Ngual
System.out.printin(“Igual...”);
System.out.printin(“ i==j=“+(i==j)); /ffalse

System.out.printin(* k==j=“+ (k==})); /ltrue

/IDiferente
System.out.printin(“Diferente...”);
System.out.printin(* il=j=“+(i!=j)); //true
System.out.printin(* k!=j=“+ (k!=j)); //false

Anotacbes

116



Capitulo 5: Usando Operadores Java

Saida:

Valores de Variaveis...

i=27

=22

k=22
Maior que...

i >]=true

j>i=false

k > | = false
Maior ou igual...

i >=j =true

j>=i=false

k >=j = true
Menor que...

i <j=false

j <i=true

k <j=false
Menor ou igual...

i <=j = false

] <=1i=true

k <=j = true
Igual...

i ==j = false

k ==j = true
Diferente...

i!1=]=true

k 1=j = false
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O Operador Instanceof

m instanceofjue ndo existe em C ou C++.
m Usado para testar instancias de classes.

m Uso permitido em objetos que estejam €m
polimorfismo.

Um grande destaque para este capitulo de operadores € exatamente 0
operadoinstanceofjue nao existe ef++, ou muito menos eq, que
nao € orientado a objetos.

O operadomstaceofkerve exclusivamente para testar instancias de
classes, e € um operador muito eficiente. Existe a possibilidade de uso
deste operador até mesmo em objetos que estdo em polimorfismo.
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Capitulo 5: Usando Operadores Java

instanceof Testa se um objeto:
E uma instancia de uma determinada classe ou subclasse.
Ou se implementa uniaterface

Notas:
Todos os objetos séo instancias da classe Object.
Todas asiumericwrappersséo instancias da claddamber
Todos osappletssdo instancias da classpplet

Qualquer classe que implemente uma determinégifiaceé uma
instancia destmterface

Qualquer classe que seja uma subclasse de uma outra classe € ipstancia
desta classe.

Exemplos:
System.out.printin( (new Integer(ShstanceoNumber) );

Saida:
true

Motivo:
Todas asvrappersclasses extendd$umber class
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Capitulo 5: Usando Operadores Java

m Operadores relacionais condicionais.

m Construir expressoes mais elaboradas.
m O operadores binéarios &&, ||, &, |, ™.

m O operador unério (!).

Os operadores relacionais abaixo sédo também operadores con-
dicionais. Estes operadores servem para construir expressdes mais
elaboradas.

Abaixo encontraremos uma lista com seis operadores, sendo que
cinco deles séo operadores binar&&,(||, &, |, ) € um unario ().
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Op Exemplo Tipo Descri¢céo

&& (Expl) && (Exp2) binario Se Expl e Exp2 forem verdadeiros, esta
condicional ira retornarue A expressao
Exp2 nao sera avaliada se a Exp2 for falsg.

I (ExpL)||(Exp2) binario Se Expl ou Exp2 fdrue, esta condicional
retornaratrue A expressao Exp2 néo sera
avaliada se a Exp1 ftue.

! I(Exp) unario O valorbooleané invertido. Se Exp fdrue
com este operador o retorno skigee
vice-versa.

& (Expl) & (Exp2)  binario Se Expl e Exp2 forem verdadeiras, esta
condicional ir4 retorndrue A expressao
Exp2 sempre é avaliada.

| (Expl) | (Exp2) binario Se Expl ou Exp2 for true, esta conditional
retornaratrue A expresséo Exp2 sempre §
avaliada.

A (Expl) N (Exp2) binario O Uinico momento em que teremos o retorno
detrue sera quando a Expl e a Exp2 forenp
diferentes, caso contrario retornéakse
entdo retornaremdsue e, se Expl.
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Capitulo 5: Usando Operadores Java

Operadores Boolean

= Boolean AND.

= Boolean OR.

m Shot Circuit AND.
= Shot Circuit OR.

Os tipos sdbooleane, os resultados shooleantambémTodas as
condicoes serdo avaliadas da esquerda para a direita.

Exemplo OR:
intx=0;

if (true | (x—) ==5);
results: x=6

ExemploAND:
intx=3;

if (false | (x—) ==5);
results: x=2
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Shot Circuit Logical Boolean AND/OR

Os tipos sédbooleanre, os resultados sdo boolean tambB&das as
condicoes serdo avaliadas da esquerda para a direita.

ExemploAND:
intz=0;

if (false && (z++) ==5);
results: z=0

Exemplo OR:
ints=0;

if (true || (s++) ==5);
results: s=0
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Bitwise Operators

m Bitwise & (AND).

= Bitwise | (OR).

m Bitwise ~ (everse bits).

m Bitwise M (XOR - eXclusiv@R).

Osbitwise operatorsao aplicados a numeros inteirAsbos os
lados séo avaliados.

Operador Exemplo Operacéo

& A&B bitwise and

| A|B bitwise or

N A"B bitwise xor

~ ~A bitwise complement
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Observacao

Math.pow (double a, double b ')
— Este método calcula raiz
qguadrada. Onde a é a base e
b o expoente. Algumas lingua-
gens usam * mas néo o Java.

Bitwise -AND/OR

Os tipos sao inteiros. O Resultado € inteiro.
intY=(1|2); Resultadd:=3

0001

0010

0011 = 3 base 10

Exemplos:
(4&3)+(2]|1) =3 (nabase 10)
4 =1000 2 =0010
3=001 1=0001
AND OR
0000 + 001
0O + 3 =3Basell

Bitwise ~ reverse bits. Ele ira retornar o complemento
Ex: inti=0x00000008; i = ~i; Resultadoi=0xFFFFFF7

Why: Binary 0000 =0 reverse bits thll = F
Why: Binary 1000 = 8 reverse bits talQ1= 7.

Bitwise " - exclusive or — XOR
Retorna true se o valor Boolean das expressoes forem diferentes.
(true ™ false ); Retorna true!

(true ™ true ); Retorna false!
(false " false ); Retorna false!
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Shift Operator

= Shiftaritmético.

= Shiftaritmético a direita.

m Shiftaritmético a esquerda.
m Shiftlégico.

A tabela abaixo mostra o usostuftoperator aritmético e logico:

Operador Exemplo Descri¢édo

>> X >> 2 shiftde 2bits no valor deX.

<< Y<< 3 shiftde 3bitsno valor der.

>>> Z>>> 4 shiftde 4bitsno valor de&Z, deslocando logicamente.
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Capitulo 5: Usando Operadores Java

Os operadores que fazem a manipulacdmtsem um determinado
dado, sdo chamados slaft operators Estas manipulacdes deslocam
bits para a direita ou para a esquefdaoperacdes coshiftaritmeéticos
séo feitas mantenddd de sinal it responsavel por definir um determi-
nado nimero como positivo ou negativo).

Temos ainda urshiftoperator I6gico que faz o deslocamentbitie
desprezando o sinal o sinal.

Na composicdo de uma expressao que faz o deslocamdrity de
temos o operando seguido do operadshifee 0 nimero de posicdes
gue serdo deslocadasshift sempre ocorre no sentido indicado pelo
operador

Exemplo:
A seguinte expressao indica que o numero 13 sera deslocado uma
casa adireita:

13>>1
A representacéo binaria do numero 13@&10 resultado da opera-

cao é 101 shifted a direita em uma posi¢cad 8,lou 6 em decimal. O
bitsda direita sédo preenchidos por zero.
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Bitwise Shifting Operator

m << -Bits shiftpara a esquerda.

m >>> -Bits shiftpara a direita (incluindolmt de sinal).
m >> -Bits shiftpara a direita.

m Bitwise Shifting

m Regras para Negativos em Binario.
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Bitwise
Shifting:

Bitwise Shifting:
<< - Bits shiftpara a esquerda.
>>> - Bits shiftpara a direita (incluindoloit de sinal).
>> - Bits shiftpara a direita.

Bitwise shiftingetorna unint. Se vocé fizer urnastpara um valor
menor, estara perdentits.

Exemplos:
var = “0010 0011”
var = var >> 1, resultado = 0001 0001
var = var << 1, resultado = 0010 0010
var = var >>> 1, resultado = 0001 0001

Quando aplicamos >> e >>> a nUmeros negativos, temos resultados dife-

renciados.
number = -8
111111112122222222221111111111000 = -8

number = number >> 1 (-4)
111111112121211111211111111111100 = -4
Note que o bit de sinal a esquerda permanece em 1.

number = number << 1 (volta a -8)
11111111211212111112121211111111000 = -8
Note que temos um preenchimento de bit a direita com “0".

number = number >>> 1
0111111211211211122112111111111100 =2147483644

Note que dit de sinal foi alterado para “0”".

Esta é a diferenca entre >> e >>>.
>> - 0 bit de sinal permanece em 1.
>>> - 0 bit de sinal é sempre 0.

Exemplos:
inti = 0x00000021; inty =0;y =i>>2;
Resultado in base 10:i=33andy = 8
Resultado in base 2: i=0010 0001, y=0000 1000
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Negativos Regras para Negativos em Binario
emBinaro  ge opit de sinal for 1, entdo o nimero é negativo.

Passos para converter um niimero negativo eloyt8®em binario.

« Aplicamos o complemento dyte Para fazer isso vocé deve inve
ter obit. Todos os X se tornam &’e todos os 8'se tornam §.

» Adicionamos byte

Exemplos:

Integer  Binary

(32 bits)

-1 111111112112112111112121111111111111
00000000000000000000000000000008 (@mpliment)
00000000000000000000000000000001 Soma 1
00000000000000000000000000000001 Igual a 1
Resposta: -1 (Mantém o sinal).

-2 111111112112112111112121111111111110
0000000000000000000000000000000% (@mpliment)
00000000000000000000000000000001 Soma 1
00000000000000000000000000000010 Igual a 2
Resposta: -2 (Mantém o sinal).

-3 111111112112112111112121111111111101

00000000000000000000000000000018 (@mpliment)
00000000000000000000000000000001 Soma 1
00000000000000000000000000000011 Igual a 3
Resposta: -3 (Mantém o sinal).
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Ternary Operator

m Este operador usa a notagéix.
m Usado para inicializar variaveis ou objetos.

Outro grande destaque entre os operadores € o tequnagermite
uma excelente e elegante forma de inicializar variaveis e objetos.

Operador:
.

(<boolean exp> ? <true exp> : <false exp>)

Exemplo:

Expressaolégica?v_1:v 2

Descricao:

Caso a expressao logica seja verdade o v_1 seraretornado, caso con-
trério sera retornadov_2.
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Short cut Assigment Operators

m Operadores
o +=

o <K=

Abaixo encontraremos os operadores de atribuicdo resumidos. Estes
operadores nos permitem efetuar uma operacao e atribuir o resultado da
mesma a um de seus operandos.
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Operador Expressdo Reduzida Expressao Expandida
+= A+=B A=A+B

-= A-=B A=A -B

*= A*=B A =A*B

/= A/l=B A=A /B
%= A%=B A=A %B
&= A&=B A=A &B

|= A|=B A =A |B

A= A"=B A =A"B
<<= A<<=B A =A <<B
>>= A>>=B A=A >>B
>>>= A>>>=B A =A >>>B
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Outros Operadores

m Operadores dissolvidos ao longo do curso:

ol

* (params)
* (type)

Abaixo temos uma tabela onde encontramos outros operadores
suportados palava estes operadores sao estudados conforme em
suas respectivas secoes:
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Operador Descrigédo Sec¢do Pertinente

1] Usado para declarar arrays, Este operador é estudad
criar arrays, e acessar elementos 0 no modulo de arrays
de um array
Usado para nomes qualificados. Este operador € visto

na secao que trata FQN

( params) Delimitacéo para lista de Estudamos este operado
parametros, separados juntamente com métodog
por virgulas. e construtores

(type) Casts (coercao) de valores Este operador é visto em
para os tipos especificados casting de variaveis

new Criacao de novos objetos Visto desde Passagem

por Referéncia
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Tabela completa deperators Java

Operador Precedéncia Associatividade

0. 1 ESQUERDApara DIREIR
++ — 2 DIREITA para ESQUERDA
+ - 2 DIREITA para ESQUERDA
~ 2 DIREITA para ESQUERDA
! 2 DIREITA para ESQUERDA
0 2 DIREITA para ESQUERDA
* /% 3 ESQUERDApara DIREIRA
+ 4 ESQUERDApara DIREIR

- 4 ESQUERDApara DIREIRA
<< >> >>> 5 ESQUERDApara DIREIRA
<><=>= 6 ESQUERDApara DIREIRA
instanceof 6 ESQUERDApara DIREIRA
==I= 7 ESQUERDApara DIREIRA
& 8 ESQUERDApara DIREIRA
N 9 ESQUERDApara DIREIRA

| 10 ESQUERDApara DIREIR
&& 11 ESQUERDApara DIREI'RA

I 12 ESQUERDApara DIREIRA
(?:) 13 DIREITA para ESQUERDA
=, 45, /= 14 DIREITA para ESQUERDA
%=, +=, -=

<<=, >>=, >>>=

&=, "=, ~=
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Bases Numeéricas

A conversao entre bases, e operagfes entre elas, como as que acon-
tecem com bitwise operators sdo muito importantes, pois ela é um dos
itens avaliados na prova de certificacao para programadores Java. Sera
avaliado na prova se vocé sabe fazer conversodes entre bases numeéricas,
por exemplo, transforma decimal em binario.

O motivo pelo qual as bases numéricas sao itens de prova € o fato
de que a linguagem de programacéao tem diversos recursos voltados as
bases octal, binaria e hexadecimal. Os entendimentos destes itens tam-
bém sdo importantes para o conhecimento das variaveis primitivas, ja
que os tipos integrais suportam nimeros em hexadecimal e octal.

Este curso ndo ira se aprofundar em bases numeéricas, o objetivo é
ensinar itens cruciais e elementares para a prova e entendimento da lin-

Nota: guagem.
Lembrem-se, conversf@es e

operacdes entre bases bina- ;. ~
rias também sio avaliados na O nome da base representa como os digitos séo representados em

prova de certificacdo Java. um sistema numerico.

Por exemplo:

Base 10 tem 10 digitos (0-9)
Base 2tem 2 (0-1)

Base 8 tem 8 (0-7)

Base 16 tem 16 (0-9/eF).

Como podemos ver a partir destes exemplos, a representacao da
base nédo inclui o digito da propria base para representa-lo. Por exem-
plo, a base octal ndo tem o niumero oito como representacéo, assim
como a base decimal ndo tem o digito 10 na sua grafia.
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Exemplo dos nimeros usados em quarto bases numéricas:

Base 2 -0,1

Base 8-0,1,2,3,4,5,6,7

Base 10-0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

Base 16 - 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F

Agora contando em diferentes bases:

Base 2-0,1,10,11,100,101,110,111, etc..
Base 8-0,1,2,3,4,5,6,7,10,11,12,13,14,15,16,17,20,21, 22,23,24,25,26,27,30, Etc...
Base 10-0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18, 19,20, etc...

Base 16 - 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,B(1,12,13,14,15,16,17,18,19,1A,1B,1Q,
1D,1E,1R20, etc...

Por exemplo, temos a seguinte conversao de Base 16 to Base 10:
A=10, B=11, C=12, D=13, E=14, F=15.

Um item que podemos observar € o fato de que a representacéo nu-
mérica para todas as bases é zero.

A seguir temos algumas tabelas de conversfes de numeros para
a base 10:
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Tabela 1:

10 (Base 10) = 10 (Base 10) Foérmula: (1*10) + (0*1) = 10

10 (Base 2) = 2 (Base 10) Férmula: (1*2) + (0*1) =2

10 (Base 8) = 8 (Base 10) Férmula: (1*8) + (0*1) =8

10 (Base 16) = 16 (Base 10) Foérmula: (1*16) + (0*1) = 16

Tabela 2:

21 (Base 10) = 10 (Base 10) Férmula: (2*10) + (1*1) =21

101 (Base 2) =5 (Base 10) Férmula: (1*4) + (0*2) + (1*1) =5

21 (Base 8) = 8 (Base 10) Fdrmula: (2*8) + (1*1) = 17

21 (Base 16) = 16 (Base 10) Foérmula: (2*16) + (1*1) = 33

Tabela 3:

1010 (Base 2) = 10 (Base 10) Formula: (1*8)+(0*4)+(1*2) + (0*1) = 10

1111 (Base 2) = 15 (Base 10) Formula: (1*8)+(1*4)+(1*2) + (1*1) = 15

1 0000 (Base 2) = 16 (Base 10) Férmula: (1*16)+(0*8)+(0*4)+(0*2) + (0*1) = 1

oY

A (Base 16) = 10 (Base 10) Férmula: (10*1) =10

FF (Base 16) = 255 (Base 10) Férmula: (15*16)+(15*1) = 255

100 (Base 16) = 256 (Base 10) Férmula: (1*256) (0*16)+(0*1) = 255
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Converséao de Base 2 para Base 16
Para converter a Base 2 (binaria) para a Base 16 (hexadecimal), faca

grupos de 4 bits e, entdo use a tabela abaixo para converter para base 16.
Vocé pode usar 0 mesmo principio para converter base 16 para a base 2.

Tabela de conversdo da Base 10 e 16

Base 10 Base 2 Base 16 Base 10 Base?2 Base 16
0 0000 0 8 1000 8
1 0001 1 9 1001 9
2 0010 2 10 1010 A
3 0011 3 11 1011 B
4 0100 4 12 1100 C
5 0101 5 13 1101 D
6 0110 6 14 1110 E
7 0111 7 15 1111 F
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Laboratério 4:

Capitulo 5: Usando
Operadores Java

Concluir o(s) exercicio(s) proposto(s) pelo instru@oinstrutor Ihe
apresentara as instrucdes para a conclusdo do mesmo.
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Laboratério 4 - Capitulo 5

1)Analise e encontre o erro no codigo abaixo:

public class exemplo03 {
public static void main (String args])
{
intx =10;
inty=3;

System.out.printin(“x =" + x);
System.out.printin(“y =" +y);
System.out.printin(“-x =" + (-x));
System.out.printin(“x/y="+ (x/y));
System.out.printin(“Resto de x por y="+ (x/y));
System.out.printin(“inteiro de x pory =" + (x/y));
System.out.printin(“x +1 =" + (x++));

}
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Laboratério 4 - Capitulo 5: Usando Operadores Java

2) Crie um programa que inicialize uma varid@aiblede acordo com o
resto de uma divisdo qualquéesde que esse seja impaso contrario
inicialize com 1000. Utilize para isto o operatinaly.
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3) Faca a conversdo dos numeros que estdo na Base 16 paraaBase 2 e
para Base 10.

21(basel1l6)=_  _ (base2)=___  (base 10)

08(basel6)=_ (base2)= ___ (base 10)

FF(basel1l6)=__ (base2) = (base 10)

1A3 (base 16) = (base2)=__ (base 10)

OXFEDC123 (base 16)= (Base 2)
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Controle de Fluxo

A sintaxe dos comandos de controle de fluxo pavase assemelha
muitos aos d€/C++.

if / else if / else

# Crimson Editor - [G:APOSTILAS: IF.java] - 10| x|
/% Fle Edt Search View Tools Macros Window Help =7 x|

Dt B S ¢ 2R | f el
& Itjava ||:3 Wwihile, java I & Dojava I @ Fl:ur.iaval
1/public class If{

|»

public static void main{String []args){

char ¢ = "d";
| if (c=="d ¥ {
ff faz algo
Y else if { c == "t° ¥ |
ff faz algo
¥y else {
f/ Faz alqo
¥
¥
14
L|_I
Ready | LnB, Col | 2
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while

& Crimson Editor - [G:APOSTILAS" While.java] - -10] =]
C?File Edit Search Miew Tools Macros  ‘'Window Help =12 x|

AR IR L
@ Ifjava @ whilejava |-.'ﬁ Diojava I @ FDr.iavaI
J/ljpublic class While{ -

2

3 public static void main{String []args){

4 int 1 = 6;

5

i} while ( i <5 ) {

7 /f faz algo

L] i++;

9 3 =

b
11K
o

Feady | LnE, Coi |
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do

& Crimson Editor - [G:4,APOSTILAS Do.java] - =10 x|
c? File Edit Search Yiew Tools Macros Window Help -|7] x|

DELe B SR, B8 o b
@ |fjava I @ whilejava @ Dojava |-ﬁ For.java I
i/public class Do{ -

pi

3 public static void main{String []args){

1 int i = 63

=S

6 dof

7 ff faz algo

8 i++;

9 wwhile ¢ i € 5 ); |

1@ ¥

11

o

Ready | LnE, Col |2
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for

& Crimson Editor - [G:,APOSTILAS" For.java] _ -0 x|
X File Edit Search Wiew Tools Macros ‘Window Help =7 x|

DL BE & ¢ 2@ Do it Bl

& Ifjava I & while java | @ Dojava @ Forjava I

ilpublic class For{ -
2

3 public static void main{String []args){

4

L for ( Int 1 =8 ; 1 € 4 ; 1++3)4

(i /f Faz algo

f b

8 ¥

4

KN _'*IL|

Ready | Ln 5, Coll -
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switch/case/default

intop=3
switch(op){

casel:
/lentra aqui sepfor igual al
break // termina doop

casez:
/lentra aqui sepfor igual a2
break // termina doop

casen:
/lentra aqui sepforigual an
break // termina doop

default
/lentra aqui sepfor diferente d@ e2

}
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Laboratorio 5:

Capitulo 6: Controle de
Fluxo

Concluir o(s) exercicio(s) proposto(s) pelo instru@oinstrutor Ihe
apresentara as instrugdes para a conclusao do mesmo.
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Laboratério 5 - Capitulo 6

1) Fagca um prograndavaque imprima na tela todos os numeros impares
em uma contagem até 25, udeap for.
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2) Faca um prograndvaque imprima na tela todos os numeros pares
em uma contagem até 25, udeap da
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3) Faca um progrand@vaque imprima na tela todos os nimeros em uma
contagem até 25 exceto os numeros 8, 17, 21,laep while
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4) Faca um progrand&avaqgue imprima na tela:

-Bomdia
- Boa tarde
- Boa noite

Use para isto uma variauet, com horas inteiras apenas. Implemente o
codigo comif/else/elseif

Exemplo:
-00:00 as 1:00 - Bom dia

-12:00 as 17:00 - Boa tarde
-18:00 as 23:00 - Boa noite
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5) Repita o exercicio anterjggorém ao inves de usgruseswitch Use
como seletor uma variavatar conforme exemplo abaixo:

-‘D’- Bom dia
-‘T'- Boa tarde
- ‘N’- Boa noite

Anotacbes

156



Capitulo 7:

Arrays

157



Capitulo 7: Arrays

Arrays

m Array Javasao objetos.

m Objetosarraysnao podem ser redimensionados.
mAssim como en€C/C++ o indice inicia em O.

m O métodanainlé stringsda linha de comando.

Osarrays, como a maioria dos tipos manipulaveis #awg sao
objetos. Objetoarraysnao podem ser redimensionados, caso seja ne-
cessério ter urarray maior, deve-se entdo criar um noaway maior e
copiar o conteudo para este novo.

Assim como enT/C++ o indice inicia em 0.
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Capitulo 7: Arrays

Declaracao / Criacao / Inicializacao détributos

# Crimson Editor - [G:APDSTILAS! Arrays.java]
C?File Edit  Search  Yiew Tools Macros  Window  Help

o =] .3
=& %]

DL | B@ SR B d s wy | BE

@ Araysjava |

ilpublic class Arrays{

public static void main{String []args){
int []arraylInt; // Declaragdo do Array

arrayInt = new int [2]; /7 Criagdo do Array

arraylnt [8]
arraylnt [1]

58; // inicializagio
3; /F inicializacdo

- = - - B = Y g I - L]

-

Ready | Ln10, Col [ 11

il

[REC [EOL.
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Capitulo 7: Arrays

Acesso aos Elementos do  Array

& Crimson Editor - [G:APOSTILAS" Arrays.java] 10| =]
,:? File Edit Search Wiew Tools Macros  Window  Help 18] =l
DL B SR BB | itn s wy | BE
@ frays.java |

sllpublic class Arrays{ -

public static void main{String []args){
int [JarraylInt; // Declaragdo do Array

arrayInt = new int [2]; // Criacgdo do Array

arrayInt [8] = 58; // inicializag3o
arrayInt [1] = 3; /7 inicializacg3o

FE3

* ficesso aos Elementos do Array

=f
System.out.println{Elemento 1:" + arraylnt [6]);
System.out.println{”Elemento 2:" + arraylnt [1]};

il

Ready Ln12, Co35 17 REC [COL. 2
4

E possivel leBring diretamente da linha de comando. O primeiro
passo para isso é preparar nosso programa para receber e manipular os
argumentos passaddsivauma carray deSringsrecebidos pelo méto-
do main.
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Capitulo 7: Arrays

public class Ex{
public static void main(String [Jargs)X{

I/l vamos verificar a quantidade de elementos no array
/l atraves da variavel length
inttamanho = args.length;

System.out.printin(“amanho dérray: “ + tamanho);

for (inti=0; i<tamanho; i++){
System.out.printin(“Elemento No.” + i+ “ ="+ args]i]);
}

Saida:

Para testar o programa devemos passa palavras na mesma linha a qual
0JRE Java esta sendo executado. Cada palavra representa um elemento
noarray.

C:\test>javac TestMain.java
C:\test>java TestMain Testamos o0 main
Tamanho do Array: 3

Elemento N° 1 = Testamos

Elemento N° 2 = o
Elemento N° 3 = main
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Capitulo 7: Arrays

Arrays Multidimendionais

m Em Javaé feita uma simulacdo darrays
multidimensionais.

m Temosarrays multidimensionais de objetos e de
primitivas:

* double arrayMulti [][] = new double[4][];

« arrayMulti [0] = new double[4];

 arrayMulti [1] = new double[4];

« arrayMulti [2] = new double[4];

e arrayMulti [3] ={0, 1, 2,3},

EmJavaé feita uma simulacio deraysmultidimensionais.

Temosarraysmultidimensionais de objetos e de primitivas:
double arrayMulti [][] = new double[4][];

arrayMulti [0] = new double[4];

arrayMulti [1] = new double[4];

arrayMulti [2] = new double[4];

arrayMulti [3] ={0, 1, 2,3};
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Temos uma simulacéo deaysmultidimensionais erdava atra-
vés da criacaarraysdearrays

double arrayMulti[][] = new double[4][4];

Outra maneira de fazer a mesma declaracéo é:
double arrayMulti [][] = new double[4][];
arrayMulti [0] = new double[4];

arrayMulti [1] = new double[4];

arrayMulti [2] = new double[4];

arrayMulti [3] ={0, 1, 2,3};

Também podemos criarraysde multidimensionais usando objetos:

String [][]s = new String [2][2];

s[0][0] =“Ola™;
s[0][1] = “java”;
s[1][0] =27,

s[1][1] = “Platform™;
E para acessa-los:

System.out.printin(s[0][0]); //*Ola”
System.out.printin(s[O][1]); //java”
System.out.printin(s[1][0] ); //"2”
System.out.printin(s[1][1] ); /" Platform”
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Laboratorio 6:

Capitulo 7: Arrays

Concluir o(s) exercicio(s) proposto(s) pelo instr@oinstrutor lhe
apresentara as instrucdes para a conclusao do mesmo.
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Laboratério 6 - Capitulo 7

1) Compile e rode o0 exemplo da pagina 161.
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Laboratério 6 - Capitulo 7: Arrays

2) Faca um programa que leia um argumento da linha de comando e
imprima na tela os itens:

- Quantos caracteres possuem este argumento.
- A palavra em maiusculo.

- A primeira letra da palavra.

- A palavra sem as vogais.
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Laboratério 6 - Capitulo 7: Arrays

3) Faca um programa gue leia um argumento da linha de comando, crie um
segundarray e coloque nele todo o conteudoattay anterior mais

uma copia de cada elemento em maidsculo. Use o método
System.arraycogydaAPI Javacomo auxilio.
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Capitulo 8: Programacado Avancada

Interface

m As interfaces Javaservem como especificagoes

m Melhora o design de orientacdo a objetos

m Regras para asterfaces

* N&o pode ser instanciada;

« Umainterfacepode implementar outragterfaces

» Todos os atributos dentro de uma interface séo obrigatoriamebite,
final e static

» Todos os métodos devem ser 0 mais acessivel possivel, ou seja,
serpublic;

» Todos os métodos em urirderfaceséo obrigatoriamente abstrato
mesmo que ndo seja aplicadeegword abstract

» Todos os métodos de unméerfacedevem sofrer overriding na classe
qual foi implementada.

0

(75}

evem

Asinterfaces Javaervem como especificagdes para uma determi-
nada classe, partindo-se deste principio, podemos dizer que uma interface
especifica comportamentos padrdes de um ou mais objetos.

Atraves dainterfacepodemos melhoraraesignde orientagédo a
objetos, pois desta forma € possivel impor uma melhor organizacéo de
funcionalidades.
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Capitulo 8: Programacdo Avancada

Regras para as Interfaces

* Nao pode ser instanciada.
» Umainterfacepode implementar outragerfaces

*» Todos os atributos dentro de uma interface séo obrigatoriamente
public, final estatic

» Todos os métodos devem ser 0 mais acessivel possivel, ou seja,
devem sepublic.

» Todos os métodos em unméerfacesao obrigatoriamente abstra-
tos, mesmo que nao seja aplicaitayavod abstract

* Todos os métodos de uma interface devem sofrer overriding na clas-
se a qual foi implementada.

Exemplo -Interface

&' Crimson Editor - [G:APOSTILAS  MotorInterface.javal 10| =|
i?File Edit Search  Wiew Tools Macros  Window  Help 12| =l

Dshed | B@ | SR 5 BB b n | Wy | m

@ Motorlnterface.java I

public interface HotorInterface{ .

public void cambiofutomatico{int valor)};

public boolean injecaohutomatica(); b

H
[« | _>IJ
Ready | Ln1, Col [ 8 REC [0, 2
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Capitulo 8: Programacado Avancada

Heranca

m A heranca possibilita a reutilizacdo de codigo.

m Javapossui uma enorme quantidade de dispositjvos

para fazer o controle de heranca.
m Regra para herancga:

« Java trabalha com heranca simples, diferentem
deC++, que por sua vez suporta heranca multiplz

« E permitida a heranca quando uma destas duas per-
guntas pode ser respondida:- € um? ou E um tipo de?

» Construtores nao sao herdados.
* Heranga simples.

2nte

o=

A heranga € uma das caracteristicas basicas de uma linguagem orienta-
da a objetoA heranca foi inventada principalmente com o intuito de
reutilizacéo de codigo.

E possivel construir grandes aplicagdes em um tempo muito habil, uti-
lizando a herancga para reaproveitar funcionalidades rotineiras.

Javapossui uma enorme quantidade de dispositivos para fazer o con-
trole de heranca, para podermos delimitar e selecionar o que devemos e o
gue ndo devemos reaproveitar destro do escopo de reuso de codigos.
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Capitulo 8: Programacdo Avancada

Javatrabalha com heranca simples, diferentementtdeque por
sua vez suporta heranca multipla. Isso implica em dizer que uma classe
Javanao pode ter duas super classes simultaneamente. Em Java constru-
tores ndo séo herdados.

Regra para Heranca
« Javatrabalha com heranca simples, diferentemen@z-deque por
sua vez suporta heranca mdltipla.

« E permitida a heranca quando uma destas duas perguntas pode ser
respondida:- € um? ou E um tipo de?

» Construtores ndo sao herdados.
» Heranca simples.

Exemplo - Heranga

¥ Crimson Editor - [G:,APOSTILAS', Pai.java] - N [m]
{?File Edit  Search Yiew Tools Macros Window Help == =]

Dehad BE@ S|4 BRI D | 4wl M| W

@ Paijava |

slpublic class Pai{ -

public void imprimir {) {
/4 falz algo

Flass Filha extends Pai{

F/ ODutros membros

Ready | Lng. Col [ 12 iz
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Capitulo 8: Programacado Avancada

Generalizacéo

m A generalizacédo edavaé feita através da utiliza-
cao de classes abstratas e conseqientemente apoiada
no conceito de abstracao atravésidasfaces Java

m Regras para a generalizacgéo:

* A generalizacdo edava e aplicada atravées da
keywod abstract

* Uma classe abstrata deve obedecer ao congeito
de abstracéo, ou seja, o conceito de generalizagao;

* Uma classe abstrata ndo pode ser instanciada;

* Classes abstratas podem ter métodos concrelos,
ou abstratos.

A generalizacdo esta entre os pontos mais fortes de uma linguagem
orientada a objetos, e é claro gawatem este conceito muito bem
claro e excelentemente aproveitado.

A generalizacdo edavaé feita através da utilizacdo de classes

abstratas e conseqiientemente apoiada no conceito de abstracdo atra-
ves dasnterfaces Java
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Capitulo 8: Programacdo Avancada

Regras para a Generalizacéo

* A generalizacdo edavaé aplicada através #aywod abstract

* Uma classe abstrata deve obedecer ao conceito de abstracao, ou
seja, o conceito de generalizacao.

» Uma classe abstrata ndo pode ser instanciada.
* Classes abstratas podem ter métodos concretos, ou abstratos.

Exemplo - Generalizagéo

" Crimson Editor - [G:4 APOSTILAS', Calculos.java] i - 0] x|
C?File Edit Search Yiew Tools Macros  Window  Help -=] x|

DL BE@ SR % BB x|t te nl o W

% Calculos.java |

“[public abstract class Calculos{ -

public abstract int soma (int a, int b};
public abstract int div {int a, int b};

public abstract int sub {int a, int b);

public abstract int multi {int a, int b);

public void imprimivr () {
// Método concreto

&jL_LL

Ready | Ln1, Col | 14
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Capitulo 8: Programacado Avancada

Polimorfismo

m O polimorfismo permite a um objeto ter varias
formas.

m O polimorfismo € avaliado duranteumtime
m Regra béasica para o polimorfismo:

* Um objeto se torna polimorfico quando |¢
declarado como uma de suas super classes e
se instanciaima de suas sub-classes.

Este conceito € com certeza o conceito mais poderoso de uma lin-
guagem orientada a objetos e, consequentemente o item mais complexo
também.

O polimorfismo permite a um objeto ter varias formas, ou seja, 0 mes-
mo objeto pode ter mais de um comportamento, dependendo da situacao
gue este se encontre durantarttime

Devido ao fato de um objeto em polimorfismo ser avaliado durante o
runtime ja que o mesmo pode tomar formas dependendo de interacdes
dinamicas, isto pode ocasionar problemas durante a utilizacdo do siste-
ma ao qual este objeto esteja agregado.
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Capitulo 8: Programacdo Avancada

Regra Basica para o Polimorfismo

« Um objeto se torna polimérfico quando é declarado como uma de
suas super classes e se instancia uma de suas sub-classes.

Exemplo - Polimorfismo

¥ Crimson Editor - [G:APOSTILAS! PaiPolimorfismo.javal Ol x|
@File Edit Search “iew Tools Macros  Window Help == x|

DL B@ S|4 BRI | f w6 W

@ PaPolimorfizmo.java |

lpublic class PaiPolimorfismo{

public void imprimir () {
ff falz algo

public void teste () {

PaiPolimorfismo| p = new Filha ();

p-imprimir();

N |_|L

Ready | Ln12, Co1d [ 17
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Capitulo 8: Programacado Avancada

Overloading de Construtores

m Inicializacdo dinamica de uma classe.

m Supri a necessidade de ter uma inicializacao variada
para os atributos.

m Pemiti que tenhamos quantas opc¢des forem neces-
sarias para inicializar uma classe.

m Regra para overloadingde construtores.
m A lista de agumentos deve ser diferente.

Através uma sobrecarga de construtores € possivel fazer uma
inicializagdo dinamica de uma classe.

O que motiva fazer uimverloadingde contrutores é a necessidade
de ter uma inicializag&o variada para os atributos.

O uso deverloadingra permitir que tenhamos quantas opg¢des fo-

rem necessarias para inicializar uma classe.

Regra para o Overloading de Construtores
* A lista de agumentos deve ser diferente.
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Capitulo 8: Programacdo Avancada

Exemplo - Overloadingde Construtores

&' Crimson Editor - [G:APDSTILAS', ConstrutorEmOyerlnad -10O] x|
C?File Edit Search  Wiew Tools Macros  Window  Help 8] x|

D B SR BB D | f b n W W

# ConstrutorE mOwverloadi... |

lljpublic class ConstrutorEmOverloading{ -

2

| public ConstrutorEmOverloading () £

L £/ falz algo

5 H

i}

7 public ConstrutorEmOverloading {String s) {

8 /f falz algo

9 S

18 (-

11

of

Ready | Ln3, Cal [ 11 g
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Overloading de Métodos

m Através uma sobregget de métodos € possivel fazer
uma chamada dindmica.

m Chamada é baseada na quantidade ou tipos recebidos.
m Regra para overloadingde métodos:
* A lista de agumentos deve ser diferente;

« Caracteriza-se overloading, métodos de lista de|ar-
gumentos diferentes que estejam na mesma classe,
ou ate mesmo em uma de suas super classes.

v

Através uma sobrecarga de métodos é possivel fazer uma chamada
dindmica. Sua finalidade é ter o que podemos chamdeddimento
sobre Medida, ou seja, vocé passa como argumento os elementos que
tem em Maos, e a chamada é baseada na quantidade ou tipos recebidos.

Regra parao Overloading de Métodos
* A lista de agumentos deve ser diferente.

« Caracteriza-severloading métodos de lista de argumentos dife-
rentes que estejam na mesma classe, ou ate mesmo em uma de suas
super classes.
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Capitulo 8: Programacdo Avancada

Exemplo -Overloadingde Métodos

8 Crimson Editor - [G:%APOSTILAS MetodoEmOverloading.j i ] 4
C?File Edit Search Yiew Tools Macros ‘Window  Help == =]

Dehad HE@ SR 5 EB|D | il 6| W

@ MetodoE mOverloading java |

Jlpublic class HetodoEmOverloading{ -

| public void imprimir () {
/4 falz algo

¥

public void imprimir {char c} {
/f falz algo

S
18 -
_>I_I
Ready | Ln3, Col [ 11 iz

Anotacbes

181



Capitulo 8: Programacado Avancada

Overriding

m Aplicacdo em métodos herdados que necessitan de
ajustes.

m Regras para©Overriding

» O método deve ter o mesmo nome, tipo de retorno
e lista de argumentos.

» O método de overriding deve ser igualmente |ou
mais acessivel que o de sua super classe.

Através da heranca, podemos herdar métodos que possuem opera-
¢cOes similares para instancias de uma classe pai ou filha, porém uma
instancia da classe filha pode precisar de alguns ajustes adicionais, é
exatamente neste ponto onde podemos sobrescrever o método herda-
do, isso através do concetteerriding.

Regras parao Overriding
» O método deve ter o mesmo nome, tipo de retorno e lista de argu-
mentos.

» O método deverridingdeve ser igualmente ou mais acessivel que
o de sua super classe.
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Exemplo -Overriding

= Crimson Editor - [G:4APOSTILAS MetodoEmOverriding.javal - 0] x|
C?File Edit Search View Tools Macros Window  Help -=] x|

DL BE SR % B2l x|t el o W

% MetodoEmDveriding. jawva |

“|public class MetodoEmOverriding{ -
public void imprimir () {

ff falz algo
S

public void imprimir {char c}) {
// falz algo

’ |
18
hllclass TestOverriding extends HetodoEmOverriding {
13 || public void imprimir () {
// somente este sofreu overriding
:
16 |
;I_I
Ready | Ln13, Cot [ 18 g
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Encap sulamento

m A keywod private

s O membro se torna de uso exclusivo da classe a
gual ele pertence.

m Faz a seguranca das informacdes.
m Melhora adesigndaOO.
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Capitulo 8: Programacdo Avancada

O encapsulamento é constituido marcando-se um membro com a
keywod private desta forma o membro se torna de uso exclusivo da

classe a qual ele pertence, sem possibilidade de acesso mesmo por sua
sub-classe direta.

B Crimson Editor - [G: APOSTILAS Encapsulando.java] -0 x|
S File Edit Search Wiew Tools Macros Window  Help =] x|

DL d | BE| SR % B d bl w | W

% Encapsulando.java I

“lpublic class Encapsulando{ -

private boolean valor; // membro encapsulado

public void imprimir () ¢
// falz algo

S
9| private void imprimir {char c}) {
// membro encapsulado | |
H

public void imprimir () {
/¢ somente este sofreu overriding

si;ll_ll

Ready | Ln3. Col | 18
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Acesso aos Membros

m Keywod this
m Keywod super

m Em alguns momentos estesywods sdo redun-
dantes, porém ajudam na legibilidade do cadigo.

Duaskeywodsresponsaveis por viabilizar acesso a membros de super ou
sub-classes, sao ethsesuper a primeira delas para acesso de membros
de mesma classe e, a segunda para acesso em super classe, em alguns mo-
mentos estdeywodssao redundantes, porém ajudam na legibilidade do
codigo.
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Exemplo- Acesso aos memiws

' Crimson Editor - [G:4APOSTILAS Acesso.java] o ]
C?File Edit Search ‘“iew Tools Macros  Window Help 1= =l

DL P SRR 2 hnswy | CE| .

& pcessojava |

“public class Acesso{ -

public Acesso () {
/f falz algo
h

public Acesso {int i} {
this{); 7/ acessa o outro construtor desta classe
this.teste{); // acessa o metodo desta classe

H

public void teste () {
/f falz algo

¥
class TesteAcesso extends Acesso {
public Testefcesso () {

super{18); // acessa o construtor pai
super .teste();| // acessa o metodo pai

¥
public void teste () {

// falz algo
¥

o

Ready [ LnZi Col? | 26 |RECCOL [OWR 4
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Capitulo 8: Programacado Avancada

Membros Static

s Compartilhar valores agregados com diferentes
instancias.

m Um membratatictambém pode ser acessado atna-
vés do nome de sua classe.

m O membro ndo pertence exatamente a uma classe,
mas sim a um contexto de memaria que esta ligadp a
uma determinada classe.

v

Marcando um membro corstatico mesmo fica disponivel para qual-
guer instancia desta classe, compartilhando assim seus valores agregados
com diferentes instancias.

Um membro static também pode ser acessado através do nome de
sua classe, sem necessidade de qualquer instancia, ja que este membro
nao pertence exatamente a uma classe, mas sim a um contexto de me-
moria que esta ligada a uma determinada classe para determinar sua
existéncia dentro do ambito dmntime
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Exemplo -Satic

' Crimson Editor - [G:APDSTILAS Membrosstatic.java]
C?File Edit Search View Tools Macros ‘Window Help

=10l x|
== x|

DeLd | H@ SR =B | f i h s wy|

@ MembrosStatic.java I

i public class HMembrosStatic{
static int conta;

public static void inc(){
conta++;
H
H

class OutraClasse

public static void main{String args[]) {

MembrosStatic ms1 = new MembrosStatic():
MembrosStatic ms2 = new MembrosStatic();

msi.conta++;
MembrosStatic.conta++;
ms2.conta++;

System.out.println{MembrosStatic.conta);

Ready | Ln11, Co39 =
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Capitulo 8: Programacado Avancada

Saida:

= | gelecionar D:\WINNT  system3

G:~APOSTILAS > javac MemhroszStatic.java
G:wAPOSTILAS ¥java OutralClasse
3

G:~APOSTILAS >
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Membros Final

m Faz-se final um membro marcado cokegwod
final.

m AplicacGes de final.

* Marcar uma classe como final resultara em uma
classe que ndo podera ser subclasseada;

e Marcar uma variavel como final a tornard uma
constante;

e Marcar um método como final, impedira seu
overriding

Faz-se final um membro marcado cokegwod final.
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Capitulo 8: Programacdo Avancada

Aplicacdes de final:

» Marcar uma classe como final resultara em uma classe que nao po-
dera ser subclasseada;

» Marcar uma variavel como final a tornard uma constante;

» Marcar um método como final, impedira seerriding

#" Crimson Editor - [G:APOSTILAS Final.java] -10] =|
E? File Edit Search ‘Wiew Tools Macros Window  Help ===l
DSt G SR BR[| M e hl 6
% Final.java |

‘lfinal class Final{ -

2 final int wvar = 18;

3

4 final void teste{)}f

5 /4 Faz algo

i} ¥ b

Il
[« | b
Redo the previously undone action | Lr1. Cal [ 7.2
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Capitulo 8: Programacdo Avancada

Access Modlifiers

m S840 0s modificadores de acesso que filtram o acesso
aos membros herdados.

m Eles também atuam no controle de acesso a classe.

m Formas deAcesso controladas pelaccess
modifiers

* Mesma Classe.
* Mesmo Pacote.
» Sub-Classe.
 Universo.

Sao os modificadores de acesso que filtram o acesso aos membros e,
0 comportamento destes quando fazemos uma heranca.

Eles também atuam no controle de acesso a classe, ndo so por heran-
¢a, como também em momentos que a mesma é acessada por uma sub-
classe, por classes de outro ou do mesmo pacote.
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Tabela de acesso de membros:

Modifier Mesma Classe  Mesmo Pacote Sub-Classe  Universo
private Sim Né&o N&o Né&o
default Sim Sim N&o N&o
protected Sim Sim Sim Né&o
public Sim Sim Sim Sim
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Laboratério 7:

Capitulo 8: Programacao
Avancada

Concluir o(s) exercicio(s) proposto(s) pelo instru@oinstrutor Ihe
apresentara as instrucdes para a conclusdo do mesmo.
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Laboratorio 7 - Capitulo 8

1) Crie uma classe chamada carro e implemeintedaceda pagina
171. Coloque mensagens de teste dentro dos métodos e, faca a chamada
dos mesmos.
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Laboratério 7 - Capitulo 8: Programacdo Avancada

2) Crie uma classe que estenda a classe abstrata da pagina 175. Faca os
overridingsnecessarios e implemente os métodos com suas respectivas
funcionalidades.
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Laboratério 7 - Capitulo 8: Programacdo Avancada

3) Faca um programa chamado Funcionario com as variaveis nome e idade.
ApoOs isso, implemente os seguinteerloadingsde construtores e
métodos:

public Funcionario ()

public Funcionario (String nome)

public Funcionario (intidade)

public Funcionario (String nome, intidade)
public void setInf (String nome)

public void setInf (int idade)

public void setInf (String nome, int idade)
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Laboratério 7 - Capitulo 8: Programacdo Avancada

4) Faca o encapsulamento dos atributos do exercicio aritar@ifique
se muda algo na compilacao ou execucao.
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Laboratério 7 - Capitulo 8: Programacdo Avancada

5) Compile o cédigo da pagina 187, retire o construtor abaixo da classe
pai e resolva qualquer problema em virtude disto.

Contrutor:

publicAcesso () {
Il falz algo
}

Anotacbes

200



Laboratério 7 - Capitulo 8: Programacdo Avancada

6) Compile e rode o exemplo da pagina 189.
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Laboratério 7 - Capitulo 8: Programacdo Avancada

7) Compile o programa da pagina 1B&ste da seguinte forma:

- Faca uma nova classe e tente estendé-la.

- Retire &keywod final da classe e faga uma subclasse, agora tente fazer
umoverridingdo método final.

- Retire &keywod final do método, inclua um construtor na subclasse e
tente mudar o valor da variavel final.
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Capitulo 9:

Java Exceptions e
Operacoes de I/O
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Capitulo 9: Java Exceptions e Operagdes de I/O

Java Exceptions

195)

m UmaJava Exceptiomé&o € um erro. Os erro
fazem parte da hierarquia das classelSrder.

o

m Java Exceptios&o problemas que ocorrem durar
o runtime

1V )

m Instancias da classxceptionou de uma de suas
inimeras sub-classes.

m Java Exceptionséo problemas que podem s
tratados.

D
Lt

r

S&o consideradas exce¢dagatodos os objetos que instanciam
a classexceptionou uma de suas inumeras sub-clagsdefinicao
correta para umaxception Java um ou mais problemas que
ocorrem durante ountime

Java Exceptionséo todos aqueles problemas que podem ser trata-
dos, a finalidade disto é que o programa continue sua execu¢gao mesmo
apos um problema ter ocorrido.
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Capitulo 9: Java Exceptions e Operagdes de I/O

m Tudo que esta dentro do corpotdeé chamado de
codigo protegido.

m O bloco decatché executado quando um objetc
exceptioné lancado

m O blocofinally € usado quando se quer que um;
tarefa seja sempre executada, independentemente da
ocorréncia de umaxception

7=y
L

17

Abaixo segue um bom exemplo de tratamentexdeption Caso
este mesmo problema tivesse, ocorrido em um programa fe€o@m
mesmo seria terminado sem chance de prosseguir até que o programa seja
modificado e compilado novamente.

Vocé pode forgar o langamento de w@xeeptioratravés da palavra
throw,

Definigbes:
* Tudo que esta dentro do corpdryeé chamado de codigo protegido
* O bloco desatché executado quando um objek@eptiore langado.

* O ultimo bloco € usado quando se quer que uma tarefa seja sempre
executada, independentemente da ocorréncia dexcegtion
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Capitulo 9: Java Exceptions e Operagdes de I/O

m Declarando umiaxceptionthrows.
= Lancando umaxceptionthrow).

Quando néo se deseja tratar leraeeption Jav@odemos fazer a
declaracdo da mesnimvaprove &eywod throwspara isso. Embora
nao seja feito o tratamento ondexa@eptionpossa ocorrea mesma
devera ser tratada na chamada do método.
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Capitulo 9: Java Exceptions e Operagdes de I/O

Exemplo:

public class Ex{
public static void main(String args|]) {
Ex ex =new Ex();
ex.test();

}

public void test(){
try {
declara (50);
declaraLanca (50);

} catch (ArithmeticException €) {
System.out.printin(“uma diviséo por zero ocorreu:” + e);

}
}

/ldeclaracéo da exception.
public void declara (int i) throw&rithmeticException {

intr=i/0;
}

/ldeclaragéo da exception.
public void declaralLanca (inti) throAsthmeticException {
throw newArithmeticException ();

}
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Capitulo 9: Java Exceptions e Operagdes de I/O

Hierarquia de Classes

m A classélhrowable
= A hierarquia d&xception
m A hierarquia dé&rror.

Na figura abaixo podemos comprovar o que estagadeanterior
ou seja, umaxceptiomao é unerror e vice-versadssim como a classe
error a classexceptioré a raiz de sua hierarquia de classes.

A classeéhrowabledefine as operagdes comuns de problemas que
podem ser aplicadosearor eexceptionDesta forma, resta entdo as
especializacdes feitas mais abaixo na hierarquia, ou seja, a classe de
exceptiorfaz a especializacdo de problemas trataveis e a elasse
por sua vez, especializa condi¢cbes de erros onde o sistema deve parar
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Capitulo 9: Java Exceptions e Operagdes de I/O

Object

v

Throwable

Exception

Error

RuntimeException

I\

/NN
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Capitulo 9: Java Exceptions e Operagdes de 1/0

Anotacbes

Exemplo: Java Exception

'’ Crimson Editor - [G:APOSTILAS\Exception01.java]

=10l x|
G?File Edit  Search “iew Tools Macros Window Help =12l x|
IDSLd|H@ SR =B[22 hhlnwy BE = |

@ Exceptiondl.java I

“lpublic class Exception@1{

| v

public static void main{String []args){
imprimefArray();

public static void imprimeArray () {
int []arrayInt = new int [2];

try {

for (int i = 8 ;
arraylnt [i]

i3 5 dwe) |

<
ca

¥ catch (ArrayIndexOutOfBoundsException e){
System.out.println( “Ocorreu o problema

TRy

} finally ¢
System.out.println("Este bloco sempre &
¥

_'I_I
Ready |

Lni14, Col [ 21 [REC[COL[OVR 4

executado™ );
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Capitulo 9: Java Exceptions e Operagdes de I/O

Java I/O

Input3ream

Output®eam

m Souce $ream
Sink $ream

Operacbes déO emJavasao totalmente componentizadas. E
para gue isso se tornasse possivel, as classes de entrada e saida uti-
lizam-se de todos os conceitos de orientacdo a objetos, isso implica
em ter deeonhecer bem os conceitos estudados até aqui, para que
possamos obter uma maior compreensao destes componentes.

Cadastreamabaixo representa um fluxo de dados que correm entre
uma fonte de dados e o progralagg as setas indicam o sentido deste
fluxos.
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Capitulo 9: Java Exceptions e Operagdes de I/O

Definicoes:

* InputStream: Fluxo de entrada deytes

* OutputSream: Fluxo de saida deytes

» Source &eam: Nodo de fluxo de entrada de dados.
* Sink Sream: Nodo de fluxo de saida de dados.

Node Stream 1 - Source Stream

BufferedInpuStream

DatalnputStream FilelnputStream

1
Data

Byte Code Source

DataOutputStream BufferedOutpuStream FileOutputStream

Test.class

Node Stream 2 - Sink Stream arg.txt
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Capitulo 9: Java Exceptions e Operagdes de I/O

m Java /O libraries
* Network
* File.
» Scieen (Brminal, Whdows, Xterm)
* Scieen Layout
* Printer.

Javasuporta uma grande quantidade de bibliotec#®dg&sta quan-
tidade se traduz em urA®| recheada de opcdes para operacoE®de
Uma vez que temos disponivel uma classe para cada speais exis-
te um tratamento mais minucioso ndo so para a troca de informacdes, mas
também para o tratamentoaleeptions

Um fator muito interessante a ser levado em consideracao, € que
devido a grande componentizacaostesams existem diversas formas
de se estabelecer uma comunicacao entre dois sistemas, para conhecer
todas estas formas devemos consul#Plae analisar a hierarquia de
classes, para verificarmos as herancas e, a partir delas, estabelecer as
diversas aplicacdes de polimorfismo que podem ser feitas.
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Capitulo 9: Java Exceptions e Operagdes de I/O

Java l/O libraries:

* Network

* File.

* Sceen (Brminal, Whdows, Xterm)
* Sceen Layout

* Printer.
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Capitulo 9: Java Exceptions e Operacgdes de 1/0

Exemplo -Javal/O

O exemplo abaixo mostra uma troca de mensagens entre um mini-
servidorTCP/IP e um mini-clientd CP/IP, isso seré feito através de uma
conexao viaocketutilizando os conceitos deeamsapresentados. O
exemplo sera explicado através de comentarios inseridos no cédigo.

Cadigo fonte para 8ewverjava

% Crimson Editor - [G: APDSTILAS \Server.java]l 10l x|
:?File Edit Search “iew Tools Macros  Window Help 18| x|

DL Hd SR B2R|0 (i itcnswy (OB

@ Clierkjava @ Serverjava |

import java.net.x;
“import java.io.x;

| v

Jlpublic class Server {
= public static void main{String args[]) {
ServerSocket s = null;

// Registrando o servigo na porta 5432
try {
s = new ServerSocket(5432);
} catch (I0Exception e) {
£/ Faz algo
H

/7 Loop infinito para listen/faccept
while (true) {
try {
// Aguarda neste ponto esperando uma conex3do
Socket 51 = s_accept();

// Obtém um output stream associado a um socket
OutputStream siout = s1.getOutputStream();
DataOutputStream dos = new DataOutputStream{siout);

Ff Send um 0la Stream
dos.writeUTF("01a Stream");

/f Fecha a conexdo, mas ndao o server socket
dos.close();
51.close();

} catch (IDException e) {

// Faz Algo
¥
H
e
36 |3
_>IJ
Ready [ Lnd, Col [ 3 [REC[COL W 2
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Capitulo 9: Java Exceptions e Operagdes de 1/0

Cddigo Fonte para@lient.java

® Crimson Editor - [G:APOSTILAS  Client.java] -0 x|
:?File Edit Search View Tools Macros Window Help == x|

DL Bd SR BB 6wy B

@ Client java |\ﬁ Server java I

1limport java.net.x; -
“import java.io.x;

{hubliic ciass Client §
public static void main{String args[]) ¢
try {
/¢ Abre a conexdo no servidor, na porta 5432
Socket 51 = new Socket("™27.8.8.1", 5432);

/7 Obtém um input stream para o socket
InputStream is = s1.getInputStream(};

/7 Lé a informagdo como um data input stream
DatalnputStream dis = new DatalnputStream{is);

/7 LEé a entrada e imprime na tela
System.out.println{dis.readUTF{}};

/# Fechamos agora a input stream e a conex3o
dis.close();
s1.close();
¥ catch {(ConnectException connExc) {
SyEtem.err.println("Hﬁu foi pu55iuel conectar."});
¥ catch {I0Exception e} {
ff Faz algo

il

Ready Lnd, Col 28 REC[OI 2
| I FOL 4
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Laboratério 8:

Capitulo 9: Java Exceptions
e Operacoes de I/O

Concluir o(s) exercicio(s) proposto(s) pelo instru@oinstrutor Ihe
apresentara as instrugdes para a conclusao do mesmo.
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Laboratério 8 - Capitulo 9

1) Compile e rode o cédigo da pagina 207.
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Laboratério 8 - Capitulo 9: Java Exceptions e Operacgdes de I/O

2) Compile e rode o0 exemplo da pagina 210.
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Laboratério 8 - Capitulo 9: Java Exceptions e Operacgdes de I/O

3) Compile e rode o0 exemplo da pagina 215 e 216.
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Capitulo 10:

Java Collections
Framework
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Capitulo 10: Java Collections Framework

Java Collections Framework

= Java Collections Framewofki incluido noJava 2
m Estrutura de classesrgerfaces

m Array versus Collections

m Subset da collectiorsPI para uso ndDK 1.1.

Java Collections Frameworfoi incluido noJava 2 Platform
Sandad Editione prove uma estrutura de classes e interfaces para
armazenamento e manipulacdo de dados e grupo de dados através de um
Unico objeto.

Arrays Javando permitem redimensionamento, uma vez que um
array foi criado com 10 posi¢des, por exemplo, ndo seré possivel alte-
rarseu tamanho pard hem reduzi-lo para 9, em outras palavras, ndo
serd possivel alterar o tamanho dearay em uma posicao sequls
collections Java resolvem este problema, pois podem sofrer alteracéo
de capacidade a qualguer momento.
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Capitulo 10: Java Collections Framework

EmboraJava Collections Framewotienha sido incluida n#ava 2
Platform $andand Edition a Sun Microsystem disponibiliza subset da
collectionsAPI para uso ndDK 1.1.
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Capitulo 10: Java Collections Framework

As Collection Interfaces e Classes

A3 4

m Ainterface Collectior® um grupo de objetos, ondg
as duplicatas sao permitidas.

m A interface Sekxtends Collectionanas proibe
duplicatas:

m A interface Listextends Collectigrduplicatas sdo
permitidas, e introduzidas em posicdes indexadas

m A interface Mapné&o extendsnem Setnem
Collection

A Collections Framework constituida através de um conjunto de
interfacegpara trabalhar com grupos de objefaxdiferententerfaces
descrevem diferentes tipos de grupos. Na maior parte, uma vez que vocé
entenda as interfaces, vocé tera entendfcimeework
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Capitulo 10: Java Collections Framework

Hierarquias
Collection
/A
| |
List Set
SortedSet
Map
SortedMap

As relacdes hierdrquicas e as quinterfacesbasicas deollection
frameworkseguem abaixo:

* Alinterface Collectioré um grupo de objetos, onde as duplicatas
sdo permitidas;

* Alinterface Set extends Collectionsas proibe duplicatas.

* A interface List extends Collectipduplicatas sdo permitidas, e
introduzidas em posic¢des indexadas.

* A interface MamaoextendsiemSetemCollection
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Capitulo 10: Java Collections Framework

Implementacdes de Collection

m Collectionsque foram incluidas nisameworkdo
Java2.

m Classes dellectionvindas da primeira versaodfva

s Comparando as classes histéricas com 0 npvo
frameworkdeJavg uma das principais diferencas que
encontraremos é que todas as operagdes ndo sap sin-
cronizadas

m O interessante € que podemos adicionar a sincro-
nizacao as novas classes, porém vocé nao pode remo-
ver das antigas.

A seguir sera apresentada uma relacéo de seis implementacdes de
collections que foram incluidas frameworkdoJava 2 e também as
classes deollectionvindas da primeira verséo dava
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Capitulo 10: Java Collections Framework

Interface Implementagéo Histdricas
Set HashSet
TreeSet
List ArrayList \ector
LinkedList Stack
Map HashMap Hashtable
TreeMap Properties

Se formos comparar as classes histéricas com ofreamework
deJava uma das principais diferencas que encontraremos € que todas
asoperacgdes ndo sdo sincronizadas. O interessante € que podemos adici-
onar a sincronizacao as novas classes, porém vocé nao pode remover das
antigas.
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Capitulo 10: Java Collections Framework

Collection Interface

m Disponivel a partir djpk 1.2

m Collectionsuporta as operacdes basicas como adi-
¢ao e remocéao de elementos.

m Ainterface Collectiora raiz de toda a hierarquia dg
collections

A3 74

m Sua proépria classe dellections

Esta interface faz parte @wllection Frameworkou seja, esta dis-
ponivel a partir dglk 1.2.

A interface Collectiorsuporta as operacdes basicas como adi¢éo e
remocéo de elementos. Quando vocé tentar remover um elemento, so-

mente uma instancia de um elemento dentro da collection é removida, se
ela existir
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Capitulo 10: Java Collections Framework

As classes que implementam estaterfacesao:

AbstractCollection, AbstractList, AbstractSet, ArrayList,
BeanContext ServicesSupport, BeanContextSupport, HashSet,
LinkedHashSet, LinkedListréeSet, &ctor

Todas estas classes herdam o comportamento genéintertice
Collection através de sua implementacéo, sendo assiteidace
Collectiona raiz de toda a hierarquia de collections. Desta forma todas
estas classes irdo herdar a caracteristicdaatéace collectionque € a
de representar grupo de objetos.

Devemos ressaltar que, apesar das classes citadas estarem todas no
nivel hierarquico abaixo daterface Collectiopalgumas permitem du-
plicatas e outras ndo, bem como, algumas séo ordenadas e outras nao
possuem esta caracteristica.

Caso voceé precise constrsieja por necessidade ou por motivos aca-
démicos, sua propria classecdéections vocé poderia implementar esta
interfacee fazer as especializacdes necessarias.
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Capitulo 10: Java Collections Framework

Métodos Basicos da Interface Collection

m Remocao de elementos:

* boolean ad{Object element
* boolean emovéObject element

m Operacdes de query:
* int siz€).

* boolean isEmptY.
* boolean contains(Object element).

* lterator iterator().

Os métodos para adi¢éo e remoc¢ao de elementos sao:

- boolean add(Object element).
Adiciona elementos.

- boolean emove(Object element).
Remove elementos.
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Capitulo 10: Java Collections Framework

A interface Collectiontambém suporta as operacdes de query:
- int siz€).
Retorna o tamanho dallection

- boolean isEmpty.
Testa se aollectionesta vazia.

- boolean contains(Object element)
Verifica se um determinado elemento se encontrallegttion

- Iterator iterator().
Retorna um objeto do tigterator.
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Capitulo 10: Java Collections Framework

Grupo de Elementos

m Operacodes aplicadas em grupo de elementos:
* boolean containsAll(Collection collection).
* boolean addAll(Collection collection).
* void cleal).
» void removeAll(Collection collection).
» void retainAll(Collection collection).

A interface Collectiotambém suporta tarefas aplicadas em grupos
de elementos, de uma s vez, ou seja, podemos executar operagdes em
todos os elementos de uo@lectionde uma so ve¥eja abaixo:

- boolean containsAll(Collection collectian)
- boolean addAll(Collection collection)

- void cleal).

- void removeAll(Collection collection)

- void retainAll(Collection collection)
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Capitulo 10: Java Collections Framework

Descricao:

- boolean containsAll(Collection collectian)
Este método verifica secallectionatual contém todos os elemen-
tos dacollectionque foi passada por referéncia.

- boolean addAll(Collection collection).
Este método adiciona todas os elementodiéctionatual, fazen-
do uma uniao.

- void cleal).
Remove todos os elementoialection

- void removeAll(Collection collection)
Remove da&ollectionatual todos os elementos que forem iguais
aos dacollectionespecificada.

- void retainAll(Collection collection)
Retém somente os elementosdiectionque estao contidos na
collectionespecificada.
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Capitulo 10: Java Collections Framework

A Interface Iterator

m Interface também faz parte d&ollection
Framework jdk 1.2

* public boolean hasNeft
* public Object nexXj.
* public void emové).

Estainterfacetambém faz parte doollection Frameworkesta dis-
ponivel a partir dgdk 1.2

O métodaterator() dainterface Collectionmetorna o tipdterator.
Com os métodos daterface Iterator vocé pode atravessar uma co-
lecdodo comeco ao fim e com seguranca remover os elementos da cole-
¢do subjacentdbaixo temos 0os métodos destierface

- public boolean hasNe@t
- public Object nexj.
- public void emové).
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Capitulo 10: Java Collections Framework

Descricao:

- public boolean hasNe§t
Verifica se ha mais elementos.

- public Object nexj.
Retorna o proximo elemento da iteracao.

- public void emové).
Remove o ultimo elemento retornado pelo iterator

Collection collectiorr ...;
Iterator iterator= collection.iterato();

while (iteratorhasNex) {
Object element iterator.nex();
if (removalChedlelemeny) {
iterator.remové);
}
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Capitulo 10: Java Collections Framework

Listlterator Interface

m Estainterface extendainterface Iterator
m Suportar acesso bi-direcional.

m Adicionar ou mudar os elementos em uma sl
colecéo.

Iterator

i

Listlterator
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Capitulo 10: Java Collections Framework

Estainterface extendainterface Iteratorpara suportar acesso
bi-direcional, bem como adicionar ou mudar os elementos em uma
sub-colecéo.

Abaixo temos um exemplo que mostralaapinginverso atraves de
umalist. Note que duistlterator é originalmente posicionado além do
fim da lista (ist.siz€)), como o indice do primeiro elemento €é zero.

Listlist=...;
Listlterator iterator= list.listlterator(list.siz€));
while (iterator.hasPevioug)) {
Object element iterator.previoug);
// Processa o elemento
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Set interface

m A interface Set extends Collection interface
= Proibe qualquer duplicata.

s Os métodos daterface Sesdo os mesmos da
interface Collectiona especializacao dgeté a
funcé da mesma néo permitir duplicatas.

Collection

i

Set
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Capitulo 10: Java Collections Framework

A interface Set extends Collection interfagpor definicéo, ela pro-
ibe qualquer duplicata, isso quer dizer que a classelléetionque
implementa estaiterfacenédo podera conter duplicatas. I1sso é verificado
através do métodmgualg).

O Collection Framewat prové quatro implementacdesidgerface
Set que sdo respectivamenmdstractSetHashSet LinkedHashSet
TreeSet

Os métodos daterface Sesao os mesmos dderface Collection
a especializacao &eté a funcdo da mesma nao permitir duplicatas.
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Capitulo 10: Java Collections Framework

Acompanhe o exemplo d&et
import java.util.*;
public class SetExample {
public static void main(String args][]) {

Set set = new HashSet(); //criagdo de um objeto HashSet
set.add(“1 Pato”);

set.add(“2 Cachorro”);

set.add(“3 Gato”);

set.add(“4 Porco”);

set.add(“B/aca”);

System.out.printin(*HashSet - “ + set);

/lcriacao de um objefireeSet
Set sortedSet = nelveeSet(set);
System.out.printin(“feeSet - “ + sortedSet);

/lcriacdo de um LinkedHashSet
Set linkedSet = new LinkedHashSet (sortedSet);
System.out.printin(“LinkedHashSet - “ + linkedSet);

}

Saida:

HashSet - [3 Gato, 5 Vaca, 2 Cachorro, 1 Pato, 4 Porco]
TreeSet - [1 Pato, 2 Cachorro, 3 Gato, 4 Porco, 5 Vaca]
LinkedHashSet-[1 Pato, 2 Cachorro, 3Gato, 4 Porco,5Vaca]
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Capitulo 10: Java Collections Framework

List Interface

m A interface List extends interface
m Definir uma collection ordenada.
m Duplicatas sdo permitidas.

m Métodos Comuns:
«void addint index, Object element
* boolean addA(int index, Collection collection
* Object gefintindey.
« int indexOfObject element
« int lastindexOfObject element
« Object remov@nt indexy.
« Object sdfint index, Object element
m Recursos para trabalhar com subconjuntosailection bem
como executar operacdo em intervalos de indices.
« Listlterator listlteratox).
« Listlterator listlteratof(int startindey.
« List subLisfint fromIndex, int tolndex

Collection

1

List
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Capitulo 10: Java Collections Framework

A interface List extends interface Collection interfpega definir
umacollectionordenada, e as duplicatas séo permitidas. Estas interfaces
trabalham com operacdes orientadas por posicoes.

Métodos delList

- void addint index, Object element

- boolean addA(int index Collection collectioh
- Object gefint indey.

- int indexOtObject element

- int lastindexOf(Object elemént

- Object emovéint indeX.

- Object sdfint index, Object element

Vejamos suas aplicacodes:

- void addint index Object elemet
Adiciona um elemento em uma posic¢ao especifica.

- boolean addAl(int index Collection collectioh
Adiciona todos os elementos callectionpassada como argu-
mento, a partir do indice especificado. O método ainda rétoena
caso 0 a chamada altereist atual.

- Object gefint indey.
Retorna o elemento do indice especificado.

- int indexOfObject element
Retorna o indice do elemento.
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Capitulo 10: Java Collections Framework

- int lastindexOfObject element
Retorna o indice da ultima ocorréncia do elemento especificado.

Lembre se que em urhést podemos ter duplicatas.

- Object emovéint indeX.
Remove o elemento que se refere ao indice especificado.

- Object sefint index Object element
Substitui o elemento que estiver no indice especificado.

A interface Listtambém prove recursos para trabalhar com
subconjuntos deollection bem como executar operacdo em intervalos
de indices.

- Listlterator listlterator().
- Listlterator listlterator(int startindey.
- List subLisfint fromIndexint tolndey.

Agora vejamos suas aplicacoes:

- Listlterator listlterator().
Retorna o tipdistiteratordaList atual.

- Listlterator listlterator(int startindey.
Retorna o tipdistlteratordalList atual a partir do indice especificado.

- List subLisfint fromIndex, int tolndex
Retorna unkist contendo os elementos que estiverem dentro do
intervalo de indices especificados.
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Exemplo - UsanddList
import java.util.*;
public class ListExample {

public static void main(String args|]) {
List list = newArrayList();
list.add(“1 Pato”);
list.add(“2 Cachorro”);
list.add(*3 Gato”);
list.add(“4 Porco”);
list.add(“5Vaca”);

System.out.printin(list); // Imprimindo a List
System.out.printin(“1: “ + list.get(1));
System.out.printin(“0: “ + list.get(0));

I/l Usando LinkedList.
LinkedList linkedList = new LinkedList();

I Atribuindo os mesmos elementos de List.
linkedList.addFirst(*1 Pato”);

linkedList.addFirst(“2 Cachorro™);

linkedList.addFirst(“3 Gato”);

linkedList.addFirst(“4 Porco”);
linkedList.addFirst(“B/aca’);
System.out.printin(linkedList); // Imprimindo a LinkedList.

linkedList.removelLast();
linkedList.removelLast();

I LinkedList sem os dois ultimos elementos.
System.out.printin(linkedList);
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Saida:

[1 Pato, 2 Cachorro, 3 Gato, 4 Porco, 5 Vaca]
1: 2 Cachorro

0: 1 Pato
[5 Vaca, 4 Porco, 3 Gato, 2 Cachorro, 1 Pato]
[5 Vaca, 4 Porco, 3 Gat 0]
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Map interface

m A interface Mapndoextendsainterface Collection
m Estanterfaceinicia sua prépria hierarquia de classes.

m O objetivo desta nova hierarquia € manter associacogs de
key-value

m Descreve um mapeamentdegs to values, sem dupli-
catas por definicdo.

m Ambos,keyevaluepodem seuaull.

m A interface Mapproibekeysduplicatas.

m Osvaluespodem estar duplicados.

m Cad&eypode sofrer um map para apenasvaime

Map

i

SortedMap

Ainterface Mamaoextendsinterface CollectionAo invés disto,
a estanterfaceinicia sua prépria hierarquia de classes. O objetivo desta
nova hierarquia € manter associacodsagevalue Esta interface des-
creve um mapeamentokleygo valuese, sem duplicatas por definigéo.
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Os Métodos de Map

m Métodos de adicdo e remocdao:
* Object pufObject keyObject valug
» Object removgObject key.
« void putAl(Map mappind.
« void cleax).

m Métodos para checagem de conteudo:

* Object getObject key.

* boolean containsKé®bject key.

* boolean containAfug(Object valug.

« int siz€).

* boolean isEmpty.
m Métodos abaixo executam operagbes em grupos d
keysou values

« public Set keyS@t
« public Collection valugs.
« public Set entryS@t

[ah)

As operacdes habilitam vocé a faadderemove key-value pairs
de umMap. Ambos,keyevaluepodem seuaull.

As classes que implementanmgerface Mapsao:AbstractMap
Attributes HashMap Hashtable ldentityHashMapRenderingHints
TreeMap e \WakHashMap

Anotacbes

247



Capitulo 10: Java Collections Framework

Importantes Informacdes sobre a  Interface Map

- Ainterface Mapproibekeysduplicatas.
- Osvaluespodem estar duplicados.
- Caddkeypode sofrer um map para apenasvaie

Métodos de adi¢do e remocao:

- Object pu(Object keyObject valug
- Object emové€Object key.

- void putAl(Map mapping

- void cleal).

Métodos para checagem de conteudo:

- Object gefObject key.

- boolean containsKé@bject key.

- boolean containlfug(Object valug.
- int siz€).

- boolean iIsEmp{y.

Métodos abaixo executam operacdes em grupos Keysou
values

- public Set keySgt
- public Collection valug3.
- public Set entrySét
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Descricdes:

- Object pu(Object keyObject valug
Associa &eyespecificada com o argumentdue Caso ja exista
estakeyno objetanap o valor antigo sera substituido. Retorna o
valueassociado key, ounull se &eyestiver convalue null

- Object emové€Object key.
Remove &eyespecificada. Retorna o valor associakleyaou
null se &eynao existir

- void putAl(Map mapping
Copia todos omappingsiomapespecificado pararaapatual.

- void cleal).
Remove todos amappings

As operacdes que habilitam vocé fazer checagem no contetdo
de umMap séo:

- Object gefObject key.
Retorna o valor associad@eyespecificada.

- boolean containsKé@bject key.
Retornaruecaso nanaphouver &ey.

- boolean contain®lfug(Object valug.
Retornarue caso exista valueespecificado para uma ou mais
key

- int siz€).
Retorna o niumero deey-valuenomap
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- boolean isEmpty.
Retorna verdadeiro se ndo houkey-value mapping

Os métodos abaixo executam operagdes em gruposkegsou
valuescomo umcollection

- public Set keyS@gt
Retorna unset view das keyontidas nanapatual. Qualquer
alteracao nmapse refletira n@ete vice versa.

- public Collection valug3.
Retorna um&ollectiondosmappingsontidos nanapatual. Qual-
guer alteracao nmapse refletira n&ollectione vice-versa.

- public Set entrySét
Retorna unset viewdosmappingsontidos nanapatual. Qual-
guer alteracao nmapse refletira nsete vice-versa.

Exemplo -Map

import java.util.*;
import java.util.*;

public class MapExample {

public static void main(String args[]) throws java.io.|OException{
Map map = new HashMap();

String key = null;
String value = null;

Anotacbes

250



Capitulo 10: Java Collections Framework

System.out.printin(*\n Palavra digitada: “ + args[0] + \n’);
for(inti=0; i<3; i++){

switch(i){
case O:
key ="“length”;
value =args|0].valueOf(args|0].length());
break;
case 1:
="“substring(0,1)”;
value = args|[0].substring(0,1);
break;
case 2:
key = “toUpperCase”;
value = args|[0].toUpperCase();
}
map.put(keyvalue);
}

System.out.printin(map);
System.out.printin(“\n SortedMap: \n”);

Map sortedMap = neWwreeMap(map);
System.out.printin(sortedMap);
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Saida:

C:\test>java MapExample Objeto
Palavradigitada: Objeto
{toUpperCase=0OBJETO, substring(0,1)=0, length=6}

SortedMap:

{length=6, substring(0,1)=0, toUpperCase=OBJETO}
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Laboratério 9

Capitulo 10: Java
Collections Framework

Concluir o(s) exercicio(s) proposto(s) pelo instru@oinstrutor Ihe
apresentara as instrugdes para a conclusao do mesmo.
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1) Compile e rode o exemplo da pagina 240.
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2) Compile e rode o0 exemplo da pagina 244.
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3) Compile e rode o exemplo da pagina 250.

Exercicio Opcional (somente se houver tempo).
- Tempo previsto 3 horas:
A interface Collectiotambém suporta as operacoesaery.

- int siz€)
Retorna o tamanho dallection

- boolean isEmpiy
Testa se aollectionesta vazia

- boolean contain®bject element
Verifica se um determinado elemento se encontallegtion

- Iterator iteraton)
Retorna um objeto do tipterator.
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4) Estenda a clasg®era.util. AbstractCollectior faca sua propria clas-
se decollection fagaoverridingapenas nos métodos Métodos Basicos
dainterface Collectiomue estéo na pagina 230. Para facilitar um pouco
a tarefa, ndo ha necessidade de diminuir a capacidediéegéionapos
uma remocao de elemento.

Métodos Basicos daterface Collection
Os métodos para adicdo e remocéao de elementos séo:

- boolean ad@©bject element
Adiciona elementos

- boolean emovéObject elemeit
Remove elementos
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Threads
m O que é umahread
m Sistemasultithreads
m API dedicada dahreads
m Itens do modulo:
e Como criarThreads
* Ciclo de vida de um@hread Java
* Prioridades do3hreads
* Sincronizacao d&hreads
» Agrupamento d& hreads
Um Threadé uma linha de execugéo. Um sistema pode ser composto
por muitasT hreads cada uma delas com uma fungéo especifica.
ComThreadsé possivel construir sistemas multitarefa, ou seja, siste-
mas multithread, onde podemos realizar varias tarefas simultaneamente.
Javapossui amplaPI dedicada &hreads que ird permitir a cons-
trucdo de grandes e poderosos sistemas, que necessitem de varios tipos
de tarefas executando ao mesmo tempo, varios trabalhos distintos.
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Veremos neste modulo os seguintes itens:
- Como criafThreads

- Ciclo de vida de umahread Java

- Prioridades doghreads

- Sincronizacao déhreads

- Agrupamento dé&hreads
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Como Criar Threads

m Existem duas formas distintas de criacao||de
Threads

1. Estender a clasg®va.lang.Thead
2. Implementar anterface java.lang.Runnahle

Existem duas formas distintas de criacaolteads
1. Extender a clasgava.lang.Thead
2. Implementar aterface java.lang.Runnable

Como podemos observar a claséeeade ainterface Runnable
encontram-se no pacqgéyva.lang Desta forma ndo existe a obrigato
riedade de fazer qualquer tipoidgort, para nenhumas das duas for-
mas de se cridrhreads
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Estendendo a Classe Thread

class MyThread extends Thread{
public voidrun() {

}
Threadx= - newMyThread();

Thread

run ()

[

MyThread

run ()
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Para criar uma novahread precisamos fazer uma subclasse de
java.lang.Theade personalizar esta classe fazendeariding do meé-
todopublic void rur).

» O métodublic void un() esta vazio nAPI, somente existe para
sofreroverriding

» Métodopublic void rurf) é onde séo disparadas as acfes dos
Threads

* Para iniciar a execuc¢do de uiftaread basta chamar o método
start().

Thread- Exemplo |

class MyThread extends Thread {
private String nome, msg;

public MyThread(String nome, String msg) {
this.nome = nome;
this.msg =msg;
}
public void run() {
System.out.printin(nome + “ iniciou ");
for(inti=0;i<4;i++){
System.out.printin(nome + “ disse: “ + msg);
try {

}

catch (InterruptedException ie) {}
Hlend for
System.out.printin(nome + “ terminou de executar”);

Thread.sleep(3000);
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public class StartThread {
public static void main(String[] args) {
MyThread t1 = new MyThread(“threadl”, “ping”);
MyThread t2 = new MyThread(“thread2”, “pong”);

tl.start();
t2.start();

}
}

Saida:

threadl
threadl
thread?2
thread?2
threadl
thread?2
threadl
thread?2
threadl
thread?2
threadl
thread?2

iniciou !

disse:

ping

iniciou !

disse:
disse:
disse:
disse:
disse:
disse:
disse:
terminou de executar
terminou de executar

pong
ping
pong
ping
pong
ping
pong
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Implementando a Interface Runnable

run ()
A

MyRun

run ()

Thread x =

Runnable K¢

------------- Thread
publicinterface Runnable {
public abstract void run ();

}

class MyRun implements Runnable{
public  voidrun (){

}
new Thread( new My Run());

* A criacdo deThreadsatravés da implementacéo oerface
Runnablet muito interessante, ja que libera a classe para a mesma

poder estender outra se necessaria.

» Temos construtores na cla¥ésead que recebem objetBainnable

para criacdo de novatreads

- Thread Runnable tage).

- ThreadRunnable taget, &ing namg.

+ A interface Runnablpossui o0 métodaun(), o qual devera sofrer

overriding
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Thread- Exemplo Il

class MyClass implements Runnable {
private String nome;
privateA sharedObj;

public MyClass(8ing nomeA sharedObj) {
this.nome =nome;
this.sharedObj = sharedObj;
}
public void run() {
System.out.printin(nome + “iniciou !");
for(inti=0;i<4;i++){
System.out.printin(nome + *“ disse: “ + sharedObj gjey());

if (i==2) {
sharedObj.setlue(“mudou a string!”);
}

try {
}

catch(InterruptedException ie) {}
Hlend for
System.out.printin(nome + “ terminou de executar”);

}

}
classA {

private String value;

Thread.sleep(3000);

publicA(String value) {
this.value = value;

}

public Sring get\alue() {
return value;

}
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public void set¥lue($ing new\alue) {
this.value = newslue;

}

}
public class StartThread2 {

public static void main(String[] args) {
A sharedObj = nef(“algum valor”);
Thread t1 = new Thread(new MyClass(“threadl”, sharedObj));
Thread t2 = new Thread(new MyClass(“thread2”, sharedObj));
tl.start();
t2.start();

Saida:

threadl iniciou !

threadl disse: algum valor
thread2 iniciou !

thread2 disse: algum valor
threadl disse: algum valor
thread2 disse: algum valor
threadl disse: algum valor
thread2 disse: mudou a string!
threadl disse: mudou a string!
thread2 disse: mudou a string!
threadl terminou de executar
thread2 terminou de executar
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O Ciclo de Vida de uma Thread

new thread () start () chama run ()

inicio

stop(),  ou
run()  returns

O métodcstart cria 0s recursos necessarios para gueeadpossa
rodar e, inicia a execu¢ao da mesma através da chamada dorm#odo

A Threaddeixa entra erot Runnableem uma destas situacgdes:

» Métodosleepf) é chamado.
» Métodowait() é chamado.
* A Threadé bloqueada eiO.

* A Threadmorre sozinha quando o métada() termina sua execugao.

* Nao é possivertssuscitarumaThread
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Escalonamento da JVM

m Escalonamento preemptivo
m Escalonamento circulaRpund Robip

A JVM e o escalonamento.
A JVM trabalha com escalonamento preemptivo cirpcataconcei-
tos serdo abordados abaixo:
Escalonamento Preemptivo
O escalonamento é dito preemptivo quando o sistema pode interrom-

per umprocesso que esta sendo executado. Em geral isso ocorre para que
outro processo entre area de execucao.
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A principal funcéo é dar prioridade a processos mais importantes, e
também proporcionar melhores tempos de resposta em sistemas de tempo
compartilhado.

Os algoritmos de preempcéao levam em consideracao critérios que tém
comoobjetivo evitar a sobrecarga do sistema causada pela interrupcao da
execucao dprocessos.

Escalonamento Circular

Também chamado Round Robiné implementado por meio de um
algoritmoprojetado exclusivamente para sistemas de tempo compatrtilha-
do. O algoritmo estabeleaen tempo limite de processamento, chamado
detime-slice ou quantum, e, quando ettenpo termina, 0 processo
deixa &CPU mesmo sem ter terminado o processamento.

Este mecanismo recebe o nome de Preempcde pmo.
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Prioridades de Thread

m Concorréncia déhreadscontroladas por prioridades.

m Schedulingbcorre em relacao atiweadsque estdo em
runnablestatus

m O sistema escolh€eldreadde maior prioridade.

m setPriority().

mMAX_PRIORITY -A maxima prioridade que uriaread
pode ter

s MIN_PRIORITY -A minima prioridade que uni&read
pode ter

s NORM_PRIORITY - Esta é a prioridade padrao de uma
Thread

A Java Vrtual Machine(JVM), na verdade simula uma situacao
onde varias coisas acontecem ao mesmo tempo, quando na verdade uma
coisa é processada de cada vez. Para que isso ocorra corretamente, a
JVM prove uma concorréncia flareadscontroladas por prioridades.

A execucédo de multipldereadsem uma unic&PU é chamada de
scheduling

A JVM prove um algoritmo simples dehedulingonde scheduling
ocorre em relacdo attweadsgque estdo emunnable status
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Durante auntime o sistema escolhelareadde maior prioridade
para coloca-la em execucéo.

Quando umahread Javeeé criada, esta ira herdar a prioridade da
threadque a criou.

Vocé pode alterar a prioridade dlaadsa qualquer momento, a
JVM prove mecanismos para isso, para configurar uma nova prioridade
para umdhreadbasta usa o métogetPriority().

Usamos unint para definir a prioridade. Na clasB@eadtemos as
seguintes constantes:

MAX_PRIORITY
A maxima prioridade que untlareadpode ter

MIN_PRIORITY
A minima prioridade que untiareadpode ter

NORM_PRIORITY
Esta € a prioridade padréo de timnead

Exemplo - Prioridades deThread

class Priority€st {
public static void main (String args[]) {
Thread t1 = new RandomPrintString(“Primeira”);
Thread t2 = new RandomPrintString(“Segunda”);
Thread t3 = new RandomPritti8g(“Terceira”);
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t1.setPriority(4);
t2.setPriority(5);
t3.setPriority(6);
tl.start();
t2.start();
t3.start();

}
}

class RandomPrintString extends Thread {
public RandomPrintString(String str) {
super(str);
}

public void run() {
for(inti=0;i<3;i++){
System.out.printin(getName());
lIsleep((int)(Math.random() * 1000));
}
IISystem.out.prinin(ThreddIN_PRIORITY ); /1
ISystem.out.printn(ThreadORM_PRIORITY ); //5
ISystem.out.printin(ThreddAX_PRIORITY );/10

Saida:

Terceira
Terceira
Terceira
Segunda
Segunda
Segunda
Primeira
Primeira
Primeira
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Sincronizacdo de Threads

m Porque sincronizar um metodo.
= A keywod synchonized
m O sistema d#éag lock

lock \

lock

synchronized

method \

in lock
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Podem existir situacdes em que diferentes threads compartilham dados.

Se duashreadsexecutam dados que modificaratatede um ob-
jeto, entdo o método deveria ser declasahwhonized pois isso ira
garantir gue somente urttaeadexecutasse o método até o fim, sem
gue seja interrompido.

Synchronized Exemplo:

public synchronized void updateRecord() {
// critical code place ...

}

No exemplo acima, somente uma Unicaadpodera estar no corpo
deste métodé\ segunda sera blogueada, até que a primeira cetume
ouwalit() seja chamado dentro do método sincronizado.

Se vocé néo precisa proteger todo o método, pode proteger apenas
um objeto:

public void test() {
/I synchronized (this) { //critical code place ...

}
}
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Produtor e Consumidor
O Problema:

public clasFestSync{
intindex;
float [] data = new float[5];
public float get() {
index—;
return this.data[index];

}

public void put(int value){
this.data[index] = value;
index++;
}
}

O problema do programa acima se deve ao fato de que este codigo
compartilha dados e, neste caso, deve-se proteger os dados. Devemos
entao sincronizar os métodos, pois desta forma ndo correremos o risco de
gue umahreadseja colocada ohold no meio da execucao de um
meétodo, no exemplo acima, isto pode acontecer

Imagine que umthreadA esteja executado a primeira linha do méto-
doput(), e ela seja colocada para dorrai vem dghreadB e comega a
executar o métodgei), causando assim uma enorme inconsisténcia de
dados.
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Produtor e Consumidor

A Solucéo:

public clasFestSync{
intindex;
float [] data = new float[5];

public synchronized float get() {
index--;
return this.datafindex;
}
public synchronized void put(int value){
this.data[index] = value;
index++;

}

synchronized
method

Agora sim temos um cadigo confiavel, pois foi feita a sincroniza¢éo dos
métodos. Desta forma,thread que estiver executando um método
synchonizedra tomar para si o que chamamofiatgde travamentddgck
flag), quando uma outtareadvier executar o método, ira tentar pegar a
lock flage, n&o a encontrara, desta forma ela ira novamente para fila.
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A classeDbjectpossui métodos ligados a sincroniz

¢ao deThreads
= wait().
= wait(long timeout

= notify().
= notifyAll().

=

new Thread ()

I start () -

wait ()

notify ()
notifyAll ()

On Hold
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A classeObject possui métodos ligados a sincronizacédo de
Threads

* wait().

« wait(long timeout
* notify().

* notifyAll().

A Umathreadpode chamawait() dentro de um método sincronizado.
Umtimeoutpode ser provido. Se ele estiver faltando, ou for igual a zero,
entdo dhreadira esperar ate qutify() ounotifyAll()seja chamado.

A wait() € chamado por untaread isso ira4 causar utock, e esta
threadficara esperando eternamente, ate que voce a libere.

A wait(long timeout é chamado quando se deseja ghesadseja
liberada em um determinado periodo de tempo caso ndo seja chamado
notify()ounotityAll() por algum motivo.

A notify() enotifyAll() sdo somente chamados de métodos sincroni-
zados. Um ou todos os threads sao notificados respectivamente.

A notifyAll() é a forma mais segura de se trabalb@s néo é possi-
vel escolher umthreadem especifico para notifica-la, entdo se muitas
threadsestiverem em wait, este método ira notificar todas.
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Exemplo sincronizacdo dd hreads

public synchronized int get() {
while (available ==false) {
try { //wait for Producer to put
[value wait();
} catch (InterruptedException e){}

}available =false; //notify Producer that value has
Ilbeen retrieved notifyAll();

return contents;
}
public synchronized void put(int value){

while (available ==true) {

try { //wait for Consumer to get

[value wait();
} catch (InterruptedException e){}

}contents = value;
available =true; //notify Consumer that value has
/lbeen set notifyAll();

}

A classehreadfornece o métodoin(), que abilita 0 objeto a esperar
até que a outthreadtermine.

public void myMethod() {
/I Faz algo...
/ N&o pode prosseguir até que a outra thread termine

otherThread.join();
// Continua executando...

}

 Este método é equivalentwvaitFor() of java.lang.Pocess
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Agrupamento de Threads

m O que é unThread Goups

m A classgava.lang.TheadGoup.

m ThreadGoup main

m Uma novahreadem umThread Goup.
m Umathreadnao pode ser movida para um novo grupo.

m Public TheadGoupThreadGoup paent Sring
name.

m ThreadGoup goup= myThead.getTreadGoup).

* Thread goupsprove um mecanismo para coletar multiptosads
dentro de um simples objeto e manipular todas thstagisde uma
sovez.

» Java thread groups sdo implementadas pela classe
java.lang.TheadGoup.

* Quando uma aplicacéo java iniciayatimegavacriaThreadGoup
chamadamain A menos que seja especificado, todas as novas
threadsque vocé criar serdo membrosan thead goup.

* Para colocar uma nottareadem unthread goupo group deveria
ser explicitamente especificado quandbeadé criada.
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- public Thead ThreadGoup goup, Runnable unnablg.
- public Thead ThreadGoup goup, Sring name.

- public Thead ThreadGoup goup, Runnable unnable Sring
name.

» Umathreadnao pode ser movida para um novo grupo depois que a
threadja esta criada.

» Uma pode também conter o oufilreadGoupspermitindo a cri-
acao de uma hierarquia daseeadsethread goups

- public TheadGoup(ThreadGoup paent, $ring name.

* Para obter thread gpupde umahread use getTkadGoupda
classerhread

* ThreadGoup goup= myThead.getTheadGoup().
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Exemplo -ThreadGroup

classThreadGroupé@st {
public static void main(String[] args) {

ThreadGroup myGroup = new ThreadGroup(“Meu grupo”);
Thread myGroupThread1,

myGroupThreadl = new Thread(myGroup,”Thread membro 1");
Thread myGroupThread?;

myGroupThread2 = new Thread(myGroup,”Thread membro 2");

/I configurando prioridade normal (5) para o grupo myGroup
myGroup.setMaxPriority(ThreadORM_PRIORITY );

System.out.printin(“Groupjriority =" +myGroup.getMaxPriority());

System.out.printin(*Numero de Threads no grupo = “ +
myGroup.activeCount());

System.out.printin(“Grupo Pai = ‘iyGroup.getParent().getName());

/l Imprime as informacdes sobre o grupo
myGroup.list();

Saida:

Group’s priority=5

Numero de Threads no grupo =2

Grupo Pai =main

java.lang.ThreadGroup[name=Meu grupo,maxpri=5]
Thread[Thread membro 1,5,Meugrupo]
Thread[Thread membro 2,5,Meu grupo]
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Laboratdrio 10:

Capitulo 1 1:
Threads

Concluir o(s) exercicio(s) proposto(s) pelo instru@oinstrutor Ihe
apresentara as instrugdes para a conclusao do mesmo.
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Laboratorio 10 - Capitulo 1 1

1) Compile e rode o exemplo da pagina 264, que mostra a criacédo de
threadscom a opcao de estender a cladsead
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2) Compile e rode o exemplo da pagina 267, que mostra a criacao de
threadscom a opc¢éo de implementar a cld®sanable
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3) Compile e rode o exemplo da pagina 273, sobre priorizati@iedds
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4) Compile e rode o exemplo da pagina 277, sobre sincronizacéo de
threads no caso de produtor e consumidor
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5) Compile e rode o exemplo da pagina 284, que mostra a criacao de
ThreadGpoupe implementa a priorizacdo em gruposhdeads

Anotacbes

290



Laboratério 10 - Capitulo 1 1: Threads

6) Crie um programmnultithreadque recebe dois nomes pela linha
de comando, cria untareadpara cada nome e coloque ambas para
dormir comum tempo aleatorio,Jdareadque acordar primeiro € a
vencedora.

Dica

Use o método nextint(int) da
classe java.util. Random().
Mas primeiramente vocé deve
ler o que a API diz sobre este
método, para melhor imple-
menté-lo.
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Capitulo 12: Aplicagdes Graficas com AWT

AplicacOes Graficas com AWT

m O pacotgava.awt

m Uso das definicbes de componentes grafico|do
gerenciador de janelas que esta rodando.

m Caracteristica&WT :

» Grande variedade de componentaateefacepara
0 usuario;

» Delegacéo de eventos;

 Gerenciadores dayoutde janelas flexiveis, de autp

manipulacédo de tamanhos de componentes, ajustes e
auto posicionamento dos mesmos.

Javapossui uma grande quantidade de componentes preparados para
a construcao de sistemas com interfaces graficas com o uSuapbi¢al
User Interfaceo GUI).

Uma caracteristica muito interessante de sistemas feito&\edn@
que este usa as definicbes de componentes gréafico do gerenciador de ja-
nelas que esta rodando. Isso implica em uma tela aparecer de uma forma
no sistema operacionadindowse de forma diferente nonux
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OAWT fornece um conjunto de elementosrderfacegrafica pa-
dréo (botbes, janelas, menus, campos de edicdo, campos de selecéo e
outros) incluindo o sistema de tratamento de eventos que ocorrem nestes
elementos e outras classes complementares.

CaracteristicasAWT:
» Grande variedade de componentemtigfacepara o usuario.
* Delegacao de eventos.

*» Gerenciadores dayoutde janelas flexiveis, de auto manipulagéo
de tamanhos de componentes, ajustes e auto posicionamento dos
mesmos.
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Dentro do pacote java.awt podemos encontrar 0s seguintes compo-
nentes:

* Labels(rotulos) - classgava.awt.Label

* Botbes- classegava.awt.Button

» Campos de texto classgava.awt. €xtField

« Areas de texto classgava.awt. ExtAra

« Caixas deVerificacao e RadidButtons- classgava.awt.CheckBox
» ComboBoxes- classgava.awt.Choice.

« ListBoxes - classgava.awt.List.

» Barras de Rolagem classgava.awt.SaolIBar.

« Canvas (Telas de Pintura)- classgava.awt.Canvas.

* Frames- classgava.awt.Frame.

* Didlogos- classgava.awt.Dialog.

* Painéis- classgava.awt.Panel.

*Menus- classgava.awt.MenuBajava.awt.Menu, java.awt.Menultem.
 Cores- classgava.awt.Color

* Fontes- classgava.awt.Font.

* Imagens- classgava.awt.Image.

 Cursores- classgava.awt.Cursor
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Abaixo temos as principais caracteristicas dos principais elementos de
AWT e os métodos mais utilizados de cada clds&®l Javafornece
informacdes mais aprofundadas a respeito destes e de outros componentes.

Label
setBx{gring I).
Define o texto do rotulo.

Sring getExy).
Retorna o texto do rétulo.

Button
setLabg|Sring ).
Define o texto do botdo.

Sring getLabe).
Retorna o texto do botao.

TextField
setBx{gring t).
Define o texto do campo.

Sring getExy).
Retorna o texto do campo.

TextArea
setBx(8ring t).
Define o texto da area.

Sring getexy).
Retorna o texto da area.

setEditabléboolean b.
Define se a area pode ser editada ou néo.

appendé&x{sring ).
Adiciona astring ao final do texto.
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Checkbox
setLabeSring ).
Adiciona astring ao final do texto.

Sring getLabe).
Retorna o texto doheckbox

set$ate(boolena .
Define o estado doheckbox trues on, false= off.

boolean gettate().
Retorna o estado dieckbox

Choice

addlten{Sring i).

Adiciona um item achoice
Sring getltengint pos.

Retorna o item da posicao pos.

int getltemCour().
Retorna o nimero de itenscimice

int getSelectedIndéx
Retorna a posicéo do item selecionado.

Sring getSelectedintefn
Retorna o item selecionado como 8nng.

removeAl).
Remove todos os itens.

List
addltem(&ing ).
Adiciona um item a lista.

Sring getltengint pos.
Retorna o item da posic¢éo pos.
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int getltemCour).

Retorna o numero de itens na lista.

int getSelectedIndéx

Retorna a posi¢cao do item selecionado.

Sring getSelectedintefn
Retorna o item selecionado.

removeAl).
Remove todos os itens da lista.

Frame
setTtle(Sring t).
Define o titulo ddrame

setResizab(®oolean b.

Define se dramepode ser redimensionado ou néo.

setlconlmag@mage img).
Define o icone parafoame

setMenubafMenubar mi.
Define a barra de menu parkkame

Dialog
setTtle(Sring t).
Define o titulo do dialogo.

setResizable(boolean.b

Define se o dialogo pode ser redimensionado ou n&o.

setModafboolean b.
Define se a janela € modal ou néo.
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A Classe AWT Compoment

m A classgava.awt.Componerfbrnece um conjunto de ope
racoes padrao.

m A classeComponeng a superclasse da maioria dos ele-
mentos denterfaceda AWT .

m Métodos comuns:
* setBound@nt x, int y int width, int height
« setLocatiofiint x, int y).
* setSizéint width, int height)
* setEnabléoolean b.
* set\isible(boolean h
* setFonfFont f).
« setBackgroungolor ¢).
« setForegroungColor ¢).

Hierarquia da clasgava.awt.Component.

java.lang.Object

+—java.awt.Component

A classgava.awt.Componeribrnece um conjunto de operacdes
padréo para a quase todos 0os compon@&wéas. A classe Component
€ a superclasse da maioria dos elementogeidacedaAWT .
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Descri¢cdes dos métodos mais comuns:

setBound@nt x, int y int width, int height

Define a posi¢ao X, a lagura e altura do componente.

setLocatiofint x, int ).
Define a posicéo x, y do componente.

setSizént width, int heighk
Define a largura e altura do componente.

setEnabléoolean b.

Habilita/desabilita o foco para este componente.

set\isible(boolean b.
Mostra/esconde o componente.

setFon(Font f).
Define a fonte do componente.

setBackgoundColor ¢).
Define a cor de fundo do componente.

setFoegroundColor ¢).
Define a cor de frente do componente.
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Java Container

m Containerssdo componentes que podem abrigar
outros componentes, inclusive outf@sntainers

m OsContainersherdam da classeomponent
m Exemplos:

* Panel

* Applet

* Frame

* Dialog.

Hierarquia da clasgava.awt.Container

java.lang.Object

+—java.awt.Component

+—java.awt.Container
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Normalmente € preciso agrupar os objetos visuais antes de coloca-los
natela. Para agrupar componentes sao utiliZzzadieginersContainers
sédo componentes que podem abrigar outros componentes, inclusive ou-
trosContainers ExemplosPanel, Applet, Frame, Dialog

OsContainersherdam da classgomponentmas sao usados como
objeto para conter outros elementos visuais. O me&tdd® adiciona
componentes aBontainer(diferentes op¢des de utilizacao estao dis-
poniveis n&@API).
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Gerenciadores de Layout

m Gerenciadores deayoutsao classes que sao res-
ponsaveis por gerenciar a organizagdo dos companen-
tes dentro daontainer

m O métodasetLayout).

m Aplicando osetLayouf) em:
* FlowLayout
» GridLayout
 BorderLayout
* Null.

A disposicdo dos componentes adicionaddS@udainerpode de-
pender da ordem em que foram adicionados e do Gerenciddyauld
definido paraele.

Gerenciadores deayout sdo classes que sao responsaveis por
gerenciar a @anizagao dos componentes dentroatdgainer

O métodasetLayouf) da class€ontaineré o método que define o
gerenciador dlayouta ser usado pefontainer

Estudaremos os seguintes gerenciadorkzydat
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FlowLayout

Layoutde fluxo. Os componentes séo adicionados linha por linha.
Acabando o espaco na linha, o componente € adicionado na proxima li-
nha. E o gerenciador theyout defaulpara panels applets

GridLayout

Ocontaineré dividido em linhas e colunas formando uma grade. Cada
componente inserido sera colocado em uma célula desta grade, comecan-
do a partir da célula superior esquerda.

BorderLayout

Componente € dividido em dire¢des geogréficas: leste, oeste, norte,
sul e centro. Quando um componente € adicionado deve-se especificar a
direcio em que sera disposto. E o layout default para compafeaies
(exemplofFrame.

Outra maneira de gerencidagoutde um container € definilayout
como ‘hull”, mover cada componente para uma posiad, € ajustar o
tamanho (largura, altura) de cada um.

A seguir sera apresentada uma seqiiéncia de cédigos de estudo para a
construcao de uma aplicagaull .
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Frame

O frame é ocontaineronde iremos adicionar nossos objetos
gréficos, ele serve e de moldura principal para nossa aplicacao.

" Crimson Editor - [G: APOSTILAS FrameExample.jaxa] — |EI|5|
@File Edit Search Miew Tools Macros  Window Help == x|

DL | Bd SR B2 | bl W (W

% FrameE xample.java I

limport java.awt.=;

|»

“ public class FrameExample {
private Frame f;

public FrameExample(} {
f = new Frame{"Hello Out There?*");

public void launchFrame{) {
f.setSize(170,1708); /7 Ajusta o tamanho do frame
f_setBackground{Color .blue}); /7 Pinta o fundo
f_setUisible(true); /7 Torna o Frame visivel

public static void main{String args[]} {
FrameExample guiWindow = new FrameExample();
guilWindow.launchFrame();

B

Ready | Ln3, Col | 21 B

B
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Saida

E’%,%Hellu Out Therel
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Panel

O Paneltambém é urnontainer ele serve para ser colocado dentro
de outracontainer A forma de criacéo é similar &bame a diferenca
esta nalinha 19, onde adicionamé&saneldentro dd-rame

" Crimson Editor - [D:',Documents and Settings' Administrado - |EI|5|
cf?FiIe Edit Search Wiew Tools Macros Window Help 18] x|

A I I EE R L Al

& FramewithPanel java I

Jimport java.awt.=; -

< public class FrameWithPanel {
private Frame f;

public FrameWithPanel({String title) {
f = new Frame(title);

H

public void launchFrame() {
f.setSize{200,200);
f.setBackground{Color .blue};
f.setLayout{null); // Override default layout mgr

15| Panel pan = new Panel(}; .
pan.setSize{100,108);
pan.setBackground{Color .yellow};

f.add{panj};
f.setlisible{true);

public static veid main{String args[]) {
FrameWithPanel guitindow =
new FrameWithPanel("Frame with Panel™};
guilindow_launchFrame();

H
28 B
;I_I
Ready | Ln 15, Col [ 23 [RECiz
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Saida:

E%";Frame with Panel

Anotacbes

309



Capitulo 12: Aplicagdes Graficas com AWT

List

Veja abaixo como monta urlist:

# Crimson Editor - [E:"-.,APDSTILAS"-.,awt"-.,E:-:an'lples"-.,M'_.rI;;iE: =10 x|
A% File Edit Search Wiew Tools Macros Window Help == x|

DEeLd BE SE L 2B D | ¢ b w6l m

@ MyList java |

llimport java.awt.=; -
“import java.auwt_event.x;

{public class MylList {
private Frame f;
private List 1ist;

public void go{) {

f = new Frame{"List");

list = new List{4, true);
list.add{"Hello"};
list.add({"there'");
list.add{""how"); b

f.add(1list, BorderLayout.GENHTER};

F.pack{);

F.setVisible{true);

h

public static woid main (String args[]) {
MyList ml = new MyList{};
ml.go();
4
¥

Ready | Ln1, Cal R: 4
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=10] %]
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TextArea

Exemplo para uma area de texto:

B Crimson Editor - [G:,APDSTILAS  awtexamplesSampleTextare = |EI|5|
:? File Edit Search Wiew Tools Macros ‘Window Help =] x|
D@L @SR =R | h tnlnwy B,

@ SampleT extdrea.java |

limport java.awt.=x;
~import java.awt.event.=;

|»

Upublic class SampleTextArea {

private Frame f;
private TextArea ta;

public void go{}) {
f = new Frame{"TextArea™);
ta = new TextArea("Hellot*", 4, 38);
f.add{ta, BorderLayout .CENTER};
f.pack(};
f.setUisible{true);

H

public static void main {String args[]) {

sampleTextArea.go();
H

Ready [ Lnd, Col | 21

SampleTextArea sampleTextArea = new SampleTextAreaf);

.

[RECFO" 4
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TextField

Agora uma area de texto:

' Crimson Editor - [G:,APOSTILAS) awt' examples’,Sample - |I:I|£|
/% Fle Edit Search Wiew Tools Macros ‘Window Help == x|

Dehd B &S 2Rl b Bl 8w

® SampleT extField java |

limport java.awt.=; -
“import java.awt.event.=;

public class SampleTextField {
private Frame f;
private TextField tf;

public void go{) {
f = new Frame{"TextField");
tf = new TextField{"Single Line®", 38);
tf.addKeyListener{ new HameHandler{} };
f.add{tf, BorderLayout.CEHMTER};
f.pack(};
f.setUisible{true);

class HameHandler extends KeyAdapter {
public void keyPressed{KeyEvent e} {
char ¢ = e.getKeyChar(};
if { Character.isDigit{c)) {
e.consumef);

public static woid main {String args[]) {
SampleTextField txtf = new SampleTextField({);

txtf.go(});
H
30
_>I_I
Ready | Ln4, Col [ 31 iz
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Saida
2 TextField e -0l x|
Bingle Line
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Laboratoriol 1:

Capitulo 12: Aplicacoes
Graficas com AWT

Concluir o(s) exercicio(s) proposto(s) pelo instru@oinstrutor Ihe
apresentara as instru¢des para a conclusdo do mesmo.
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Laboratorio 1 1 - Capitulo 12

1) Compile e rode o exemplo da pagina 306.
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2) Compile e rode o0 exemplo da pagina 312.
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3) Faca o codigo fonte para a tela abaixo:

% Component Display
Button

Checkbox

Choice

Label

Scrollbar

TextField

Canvas

List

TextArea

|Make ;l

This iz a Lahel

| d

IT'g.fpe Here
A
List
=]
= 2
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Eventos

m Um evento pode ser um movimento, um cliguenaseo
pressionamento de umatecla, a sele¢do de um item efn um
menu, a rolagem de usarollbar e outros.

m Delegacéo de eventos para tratamento (a pajtk dal).

m Flexibilidade, componentizag&o e consequientemente uma
grande melhoria r@OP.

= Um mesmo componente pode ter varios ouvidores de
eventos, desde que o ouvidor compativel com o cpm-
ponente grafico.

)
e

A partir dajdkl.1tivemos uma grande diferenca na forma de
tratar de eventos. Foram implementadas umas séries de novos re-
cursos e, modificados outros, para que fosse possivel uma delega-
¢cao de eventos para tratamento. O modelo antgréor o trata-
mento de eventos, era o tratamento por hierarguia, que se tornou
obsoleto.

Nesta nova forma de trabalhar com eventos, temos como destaque,
uma maior flexibilidade, componentizacao e consequentemente uma gran-
de melhoria n®OP.
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Um evento pode ser um movimento, um clique no mouse, 0
pressionamento de uma tecla, a selecéo de um item em um menu, arolagem
de um scrollbar e outros.

Um ou mais objetos ouvidores de evento (tratadores de eventos ou
listenerg podem registrar-se para serem notificados sobre a ocorréncia
de eventos de um certo tipo sobre determinado compofsentee)
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Classes de Eventos

Vérios eventos podem ser gerados por uma a¢ao do usuario na
interfaceAs classes de tratadores de eventos foram agrupadas em um ou
mais tipos de eventos com caracteristicas semelhantes.

Classes e tipo de eventos:
* java.awt.event.ActionEventEvento de acao.
* java.awt.event.AdjustmentEverivento de ajuste de posicao.

* java.awt.event.ComponentEvelventos de movimentacéo, tro-
ca de tamanho ou visibilidade.

* java.awt.event.ContainerEvernEventos deontainerse adicio-
nado ou excluido.

* java.awt.event.FocusEvenEventos de foco.

« java.awt.event.InputEventClasse raiz de eventos para todos 0s
eventos de entrada.

* java.awt.event.InputMethodEveriventos de método de entra-
da com informacdes sobre o texto que esta sendo composto usando
um método de entrada.

* java.awt.event.InvocationEvenEvento que executa métodos
guando dispara uma thread.

* java.awt.event.ltemEventEvento de item dést, choicee
checkbose selecionado ou néo.

* java.awt.event.KeyEvenEventos de teclado.

* java.awt.event.MouseEvenEventos denouse

* java.awt.event.PaintEventEventos dgaint

* java.awt.event@xtEvent Evento de mudanca de texto.
* java.awt.event.WdowEvent Eventos de janela.
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Listeners

m O pacotelava.awt.event

= Aimplementacgéo de unrgterfaceou uma subclassg
de uma classe adaptadora pode ser usada para tratamento
de eventos.

\34

m Listenerssdo objetos de qualquer classe que
implementem uma interface especifica para o tipg de
evento que deseja tratar

m Os métodos add<tipaistenef ) eremovetipo>
Listene( ).

Aimplementag&o de unmaterfaceou uma subclasse de uma classe
adaptadora pode ser usada para tratamento de eventos. Com certeza a
melhor opgéo é o uso deerfaces pois devido ao fato dlavatraba-
lhar com herancgas simples, uma mesmo componente podera ter quantos
listenerdorem necessarios, pois vocé pode implementar quiatetdace
quiser

Logo,listenersséo objetos de qualquer classe que implementem uma
interface especifica para o tipo de evento que desejafsgaltinterface
é definida para cada classe de eventos. Entdo para a classe de eventos
java.awt.event.FocusEventiste anterface java.awt.event.FocusListener
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Para a classe de evenjaga.awt.event.iWdowEventexiste ainterface
java.awt.everiMndowListenee assim sucessivamente.

O pacote onde encontraremos 0s recursos para tratamento de even-
tos é ogjava.awt.event

Para adicionar uristeneruse o méetodadd<tipo>Listenef ) ou
para remover métodemovetipo>Listene( ) do componente ao qual
se deseja ter o ouvidéor exemplo, se quiséssemos adicionar um ouvidor
a um botéo, usariambstao.addActionListengrobjetoActionListene).
E para removaemoveActionListenérobjetoActionListenet).
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Tabela de Interface e Métodos

Interface Métodos

ActionListener actionPerformed(ActionEvent)
AdjustmentListener adjustmentglueChanged(AdjustmentEvent)
AWTEventListener EventDispatched(AWTEvent)

ComponentListener

componentHidden(ComponentEvent)
componentMoved(ComponentEvent)
componentResized(ComponentEvent)
componentShow(ComponentEvent)

ContainerListener

componentAdded(ContainerEvent)
componentRemoved(ContainerEvent)

FocusListener

focusGained(FocusEvent)
focusLost(FocusEvent)

InputMethodListener

caretPositionChanged(InputMthodEvent)
inputMethod&xtChanged(InputMethodEvent)

ltemListener

itemStateChanged(ltemEvent)

KeyListener

keyPressed(KeyEvent)
keyReleased(KeyEvent)
keyyped(KeyEvent)

MouseListener

mousePressed(MouseEvent)
mouseReleased(MouseEvent)
mouseClicked(MouseEvent)
mouseEntered(MouseEvent)
mouseExited(MouseEvent)

MouseMotionListener

mouseDragged(MouseMotionEvent)
mouseMoved(MouseMotionEvent)

TextListener

text\alueChanged@xtEvent)

WindowListener

windowOpened(iffdowEvent)
windowActived(\WidowEvent)
windowDeactivated(iWdowEvent)
windowlconified(\WdowEvent)
windowDeiconified(\dowEvent)
windowClosing(WidowEvent)
windowClosed(WdowEvent)
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Capitulo 13: Eventos

Classes Adaptadoras

m Classegdaptadoras implementam os métodos das
interfacesde eventos.

m As vantagens de utilizar clasgetaptadoras.
m Sobrescrevendo os métodos das classes adaptadoras.

m A heranca simples e os problemas refletidos nas clas-
ses que usam adaptadoras.

Classe#daptadoras sao classes abstratas que implementam os mé-
todos das interfaces de eventos que possuem dois ou mais métodos.

A grande vantagem de utilizar clas&dapter € que ndo € necessario
implementar todos os métodoskerface pois ja estdo implementadas
na classe abstrata. Deve-se apenas sobrescrever os método que tenham
gue realizar alguma tarefa.

Apesar de facilitar aimplementacao de um sistema de tratamento
de eventos temos um grande problema, pois se no futuro vocé neces-
sitar estender alguma classe e, ja tiver estendido a adaptadora, entdo o
cbdigo ira necessitar de uma remodelagem, isso significa retrabalho.
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Capitulo 13: Eventos

Tabela dénterfacese classes adaptadoras correspondentes:

Listener Classe Adapter
ComponentListener ComponentAdapter
ContainerListener ContainerAdapter
FocusListener FocusAdapter
KeyListener KeyAdapter
MouseListener MouseAdapter
MouseMotionListener MouseMotionAdapter
WindowListener WindowAdapter
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Capitulo 13: Eventos

Componentes e Eventos Suport ados

Tabela de dos principais elementogderfacedaAWT e os eventos

suportados.

Componente Eventos Suportados

Applet ComponetEvent, ContainerEvent, FocusEvent, KeyEyent,
MouseEvent, MouseMotionEvent.

Button ActionEvent, ComponetEvent, FocusEvent, KeyEven,
MouseEvent, MouseMotionEvent.

Canvas ComponetEvent, FocusEvent, KeyEvent, MouseEvert,
MouseMotionEvent.

Checkbox ComponetEvent, FocusEvent, KeyEvent, MouseEvert,
MouseMotionEvent.

Choice ComponetEvent, FocusEvent, KeyEvent, MouseEvert,
MouseMotionEvent.

Component ComponetEvent, FocusEvent, KeyEvent, MouseEveit,
MouseMotionEvent.

Container ComponetEvent, ContainerEvent, FocusEvent, KeyEyent,
MouseEvent, MouseMotionEvent.

Dialog ComponetEvent, ContainerEvent, FocusEvent, KeyEyent,
MouseEvent, MouseMotionEvenindbwEvent.

Frame ComponetEvent, ContainerEvent, FocusEvent, KeyEyent,
MouseEvent, MouseMotionEvent,
WindowEvent.

Label ComponetEvent, FocusEvent, KeyEvent, MouseEvert,
MouseMotionEvent.

List ActionEvent, ComponetEvent, FocusEvent, ItemEvert,
KeyEvent, MouseEvent, MouseMotionEvent.

Menultem ActionEvent.

Panel ComponetEvent, ContainerEvent, FocusEvent, KeyEyent,
MouseEvent, MouseMotionEvent.

TextAea ComponetEvent, FocusEvent, KeyEvent, MouseEveit,
MouseMotionEvent ektEvent.

TextField ActionEvent, FocusEvent, KeyEvent, MouseEvent,
MouseMotionEvent ektEvent.

Window ComponetEvent, ContainerEvent, FocusEvent, KeyEyent,
MouseEvent, MouseMotionEvenipdbwEvent.
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Capitulo 13: Eventos

Para fechar trame basta usariaterface \ihdowListenee colo-
car o metod&ystem.eX(f dentro. Desta forma, quando o usuario clicar
no botéo sair divame o métodavindowClosing) sera chamado auto-
maticamente e fechara a janela.

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;

public clas§estWindow extends Frame implemeviisdowListener{
publicTestWindow(){

this.addVihdowListener(this);
this.set\sible(true);
this.setSize(300,300);

}

public static void main(String [Jargs{
newTestWndow ();
}

public void windowClosing  (WdowEvent event) {
System.exit(0);
}

public void windowActivated  (WindowEvent event) {}
public void windowClosed (WindowEvent event) {}
public void windowDeactivated (WindowEvent event) {}
public void windowDeiconified (WindowEvent event) {}
public void windowlconified (WindowEvent event) {}
public void windowOpened (WindowEvent event) {}

}
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Capitulo 13: Eventos

Este exemplo mostra uma classe que implemerntdegace
ActionListenerlogo isso ira torna-la uma classe ouvidora de eventos:

# Crimson Editor - [G:\APOSTILAS  awt' examples’ AckionComm 3 - |I:I|5|
C?File Edit Search WView Tools Macros  Window Help 18] x|

DL | B@ SR+ R0 2t nawy B

& gctionCommandButton. java I

import java.awt.x; -
“limport java.awt.event.x;

U'public class ActionCommandButton
implements ActionListener {

private Frame f;

private Button b;

public void go() {
f new Frame{'Sample Button'};
new Button{"Sample®};
b.setActionCommand{""Action Command Was Here?®");
b.addActionListener(this);
f.add(h)};
f.pack();
f.setlUisible{true});

b

S

public void actionPerformed{ ActionEvent ae}) {
System.out.println{”Button press received."};
System.out.println{“Button's action command is: "+
ae.getActionCommand{)});

H

public static void main {(String args[])} ¢
ActionCommandButton actionButton =
new ActionCommandButton();
actionButton.go();

b
b
_*I_I
Ready Lnd, Col K] REC [10:
A

Saida: =10].x]

Sample |
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Capitulo 13: Eventos

Dialog

Abaixo o cddigo para uma caixa de dialogo, o nome do arquivo é
SampleDialog.java

' Crimson Editor - [E:"-.,nPIII5TIL.A.S"-.,awt"-.,e:H:amples"-.,MrDiaIug.java:f}_ — |EI|£|
C?File Edit  Search  Wiew Tools Macros  Window  Help == x|

DL BF SRR | e n W

@ MyDialog java |

limport java.awt.=; =
~import java.awt.event.x;

private Frame f;
private Dialog d;
private Button db1;
private Label dl;
private Button b;

public void go{) {
f = new Frame{"Dialog"};

/f Set up dialog.

d = new Dialog{f, "Dialeg”, true);
d.setLayout{new GridLayout{2,1));

dl = new Label{"Hello, I'm a Dialog"};
db1 = new Button{"0OK"});

d_add{dl);

d.add{db1};

d.pack();

b = new Button{"Launch Dialog™)};

// Register listener for buttons.
b.addActionListener{this);
db1.addAactionListener{this);

333

f.add(b, BorderLayout.CENTER};
F.pack();
fF.setlUisible{true};




Capitulo 13: Eventos

Continuacao:

& Crimson Editor - [G:,APDSTILAS, awt'examplesMyDialog y - |EI|£|
C?File Edit Search ‘Yiew Tools Macros Window Help 8] x|

IDELd B SE| % R | sl WY

& tyDialog.java I

[

/7 Handler for all buttons.
public void actionPerformed{ ActionEvent ae} {
String buttonPressed = ae.getActionCommand();
if (buttonPressed.equals{”Launch Dialog™)) {
d.setUisible{true};
¥ else if {buttonPressed.equals{"0K"}} {
System.out.println {("Process terminated???");
System.exit{@);
¥ else {
d.setUisible{false);
¥
b

|

public static void main (String args[]}) {
MyDialog myDialog = new MyDialog{};
myDialog.go();

kl_l‘_

| n1, Cot [ &3
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Capitulo 13: Eventos

Saida:

E;g SampleDialog : =10] =|

E"EﬁDialug box x|
Are you absolutely sure you want to do this?

OKl ‘Mot on your lifelll |
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Capitulo 13: Eventos

Menu

Agora um exemplo de uso deenus

B Crimson Editor - [G:)APDSTILAS  awt'examples'SampleMe 101 =l
/¥ File Edt Search Miew Tools Macros Window Help =] =l

RO IEN R IEEErE YL S

@ SampleMenu.java |

limport java.awt.=;
“import java.awt.event.x;

|»

'public class SampleMenu
implements ActionListener, ItemListener {
private Frame f;
private HMenuBar mb;
private Menu m1;
private Henu m2;
private Menu m3;
private Henultem midi;
private Menultem miZ;
private Henultem mi3;
private HMenultem mik;
private CheckboxMenultem mi5; —

public void go(}) ¢
f = new Frame{"'Henu'"j};
mbh = new MenuBar();
mi ney Henu{"File"};
m2 ney Henu{"Edit");
mE = new Menu{"Help™);
mb.add{m1};
mb.add{m2};
mb.setHelpHenu{m3) ;
f.setMenuBar{mb) ;

mi1 = new Henultem{" Hew"});
mi2 = new Henultem{'Sauve"});
mi3 = new Henultem{''Load"});
mi4% = new Henultem{"Quit"});
mi1.addActionListener{this);
mi2.addActionListener{this);
mi3.addActionListener{this);
mi4.addActionListener{this);
mi.add{mi1});

m1.add{mi2);

mi.add{mi3);
m1.addSeparator();

mi.add{mi%); _lj
»

Ready | Lnd. Col | 73 El 2
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Capitulo 13: Eventos

Continuacao:

" Crimson Editor - [G:)APDSTILAS  awth examplesiSampleMer
E?File Edit Search Miew Tools Macros SWindow  Help

=101 |
=121 x|

R IE T - L

& SampleMenyjava I

¥

mi% = new CheckboxMenultem{"Persistent");

mi%.addItemListener{this);
ml.add{mi%};

f.setSize(260,2008);
f.setUisible{true});
H

public void actionPerformed{ ActionEvent ae} {

System.out._println{”Button %

ae_getActionCommand{} + "'\" pressed."});

if (ae.getfActionCommand({).equals{"Quit")}) {

System.exit(@);
H
H

public void itemStateChanged{ItemEvent ie}) {

String state = "deselected";

if (ie.getStateChange{) == ItemEvent.SELECTED) {

state = "selected";

S

System.out._println{ie._getItem{} +

¥

public static void main (String args[]) {
SampleHenu sampleMenu = new SampleMenu();

sampleMenu.go{);

¥

+

+ state);

Ln4, Col

2l
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Capitulo 13: Eventos

Saida:

HIEl Eclit  Help

ey
—ave
Load

=Lt

v Perzistent

=101 %]
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Laboratorio 12:

Capitulo 13: Eventos

Concluir o(s) exercicio(s) proposto(s) pelo instru@oinstrutor Ihe
apresentara as instrugdes para a conclusao do mesmo.

339



Laboratério 12 - Capitulo 13

1) Compile e rode o exemplo da pagina 331.
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Laboratério 12 - Capitulo 13: Eventos

2) Compile e rode o0 exemplo da pagina 332.
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Laboratério 12 - Capitulo 13: Eventos

3) Compile e rode o0 exemplo da pagina 333.
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Laboratério 12 - Capitulo 13: Eventos

4) Compile e rode o exemplo da pagina 336.
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Laboratério 12 - Capitulo 13: Eventos

5) Implemente anterface VihdowListenenos exercicios anteriores para
gue oGUI possa ser fechado através do botéo fetlsa o cddigo da
pagina 331 como exemplo.
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Gabarito Laboratoério 1:

Capitulo 2: Introducao a
Object Oriented com Java
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Gabarito Laboratério 1 - Capitulo 2:

1) Compile e rode o exemplo da pagBdcodigo de exemplo de objeto):

Gabarito

public class Funcionario{
String nome;
String endereco;
intidade;

public static void main(String [Jargs{
Funcionario func = new Funcionario();

func.nome =“Arnaldo”;
func.endereco = “Rua Java”;
func.idade = 25;

System.out.printin(*“Nome: “ + nome);
System.out.printin(*End.: “ + endereco);
System.out.printin(“ldade: “ + idade);
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Gabarito Laboratério 1 - Capitulo 2:

2) Compile e rode o exemplo da pagina 35 (exemplo do uso de método).

Gabarito

public class Funcionario{
String nome;
String endereco;
intidade;

public static void main(String [Jargs){
Funcionario func = new Funcionario();

func.nome =“Arnaldo”;
func.endereco = “Rua Java”;
func.idade = 25;

func.imprimir();

}

public void imprimir(){
System.out.printin(“Nome: “ + nome);
System.out.printin(*End.: “ + endereco);
System.out.printin(“ldade: “ + idade);

}
}
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Gabarito Laboratério 1 - Capitulo 2:

3) Implemente o cédigo para a analise feita durante o médulo, contendo
0s itens abaixo:

Classe: Comemoracao

Atributo 1 — SIMBOLO: “Arvore de Natal”

Atributo 2 — PERSONAGEM: “Papai Noel’

Atributo 3 - SIGNIFICADO: “Nascimento de Jesus Cristo”
Métodos de inicializacéo de atributos

Métodos de impresséao de atributos

Gabarito

public class Comemoracao{
String simbolo;
String personagem;
String significado;

public static void main(String args[]{
Comemoracao natal = new Comemoracao();

natal.inserirAtributoSimbolo(Arvore de Natal “);
natal.inserirAtributoPersonagem(“ Papai Noel *);
natal.inserirAtributoSignificado(* Nascimento de Jesus Cristo “);

natal.imprimeAtributoSimbolo();
natal.imprimeAtributoPersonagem();
natal.imprimeAtributoSignificado();

}

/IMétodos de inicializac&o de atributos:

public void inserirAtributoSimbolo ( String param ) {
simbolo = param;

}
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Gabarito Laboratério 1 - Capitulo 2:

public void inserirAtributoPersonagem ( String param ) {
personagem = param;

}

public void inserirAtributoSignificado ( String param ) {
significado = param;

}

//IMétodos de impresséao de atributos:
public void imprimeAtributoSimbolo ()}
System.out.printin(“Simbolo: “ + simbolo);

}

public void imprimeAtributoPersonagem (){
System.out.printin(“Personagem: “ + personagem);

}

public void imprimeAtributoSignificado (){
System.out.printin(“Significado: “ + significado);
}
}
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Gabarito Laboratério 1 - Capitulo 2:

4) Repita o exercicio anterj@b que desta teste usando caracteristicas de
comemoracao da pascoa, para analisar se este codigo também pode ser
usado para outras comemoracdoes.

Gabarito

public class Comemoracao{
String simbolo;
String personagem;
String significado;

public static void main(String args[]{
Comemoracao natal = new Comemoracao();

natal.inserirAtributoSimbolo(* Ovo de Pascoa *);
natal.inserirAtributoPersonagem(* Coelho da Pascoa “);
natal.inserirAtributoSignificado(* Ressureicao de Jesus Cristo
Y

natal.imprimeAtributoSimbolo();
natal.imprimeAtributoPersonagem();
natal.imprimeAtributoSignificado();

}

/IMétodos de inicializag&o de atributos:

public void inserirAtributoSimbolo ( String param ) {
simbolo = param;
}

public void inserirAtributoPersonagem ( String param ) {
personagem = param,

}

public void inserirAtributoSignificado ( String param) {
significado = param;
}
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Gabarito Laboratério 1 - Capitulo 2:

//IMétodos de impresséo de atributos:

public void imprimeAtributoSimbolo (){
System.out.printin(“Simbolo: “ + simbolo);

}

public void imprimeAtributoPersonagem (){
System.out.printin(“Personagem: “ + personagem);
}

public void imprimeAtributoSignificado (){
System.out.printin(“Significado: “ + significado);

}
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Gabarito Laboratério 1 - Capitulo 2:
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Gabarito Laboratoério 2:

Capitulo 3: Aprofundando
Conceltos Iniciais
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Gabarito Laboratério 2 - Capitulo 3:

1) Implemente um construtor e o conceito de encapsulamento no
exercicio 2 do capitulo anterior

Gabarito

public class Comemoracao{
private $ring simbolo; /Mariavel encapsulada
private $ring personagem;Yfariavel encapsulada
private $ring significado; /Mariavel encapsulada

Il Construtor

public Comemoracao(String paraml, String param2, String param3){
simbolo = param1,;
personagem = param2;
significado = paramg3;

}

public static void main(String args[]{
Comemoracao natal = null;

// Usando o construtor para inicializar as variaveis
natal = new Comemoracao(* Ovo de Pascoa “,
" Coelho da Pascoa “,” Ressureicao de Jesus Cristo “);

natal.imprimeAtributoSimbolo();
natal.imprimeAtributoPersonagem();
natal.imprimeAtributoSignificado();

}

/IMétodos de inicializac&o de atributos:
public void inserirAtributoSimbolo ( String param) {
simbolo = param;

}

public void inserirAtributoPersonagem ( String param ) {
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Gabarito Laboratério 2 - Capitulo 3:

personagem = param;

public void inserirAtributoSignificado ( String param ) {
significado = param;
}

/IMétodos de impressao de atributos:

public void imprimeAtributoSimbolo ({
System.out.printin(“Simbolo: “ + simbolo);
}

public void imprimeAtributoPersonagem (){
System.out.printin(“Personagem: “ + personagem);
}

public void imprimeAtributoSignificado (){
System.out.printin(“Significado: “ + significado);
}

}
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Gabarito Laboratério 2 - Capitulo 3:

2) Compile e rode o exemplo de pacotes da pagina 62.

Gabarito

package empresa.departamento;
public clasfRH{
private String contratado;
publicRH (String a}{

contratado = a;

}
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Gabarito Laboratério 2 - Capitulo 3:

3) Compile e rode 0 exemplo teportda pagina 64.

Gabarito

import empresa.departamento.*;
/lou
import empresa.departameiRél;
public class Corporacao{
public static void main(String [Jargs)X{
RH rh = newRH (“Tom Hanks”);
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Gabarito Laboratério 2 - Capitulo 3:

4) Compile e rode o exemplo B®N do médulo 3, da pagina 68§o0s
fazerisso retire dSQN"s(linhas 9 e 1) e, compile o0 codigo novamente
para analisar o resultado desta alteracao.

Gabarito

import java.util.*; /Aqui temos uma classe Date
import java.sql.*; /Aqui também temos uma classe Date
public clas$QN{
public static void main(String [Jargs)X{
java.util.Date datel = new java.util.Date(2003,05,23);
java.sql.Date date2 = new java.sgl.Date(2003,05,23);

}

Retirando os FOQNSs:

import java.util.*; /Aqui temos uma classe Date
import java.sql.*; /Aqui também temos uma classe Date
public clas$QN({

Public static void main(String [JargsX{
Date datel = new Date(2003,05,23);
Date date2 = new Date(2003,05,23);
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Gabarito Laboratoério 3:

Capitulo 4: Sintaxe Java 2
Platform
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Gabarito Laboratério 3 - Capitulo 4:

1) Teste os identificadores conforme a tabela que foi apresentada na
paginars8, a seguir segue uma copia da mesma:

A primeira posigao devera ser com uma letra, “_" ou “$".
Ser formado por caractergdlICODE.

N&o ser uma palavra reservagatoe const

N&o ser igual a literahull.

N&o ser repetido dentro do sescopo.

N&o podem ser d®ywordsou asBoolean Literaistrue efalse

N[O~ WIN| PP

N&o pode ser umkeword Java: intbyte classetc.

Gabarito

public clasSestldentificadores{
public static void main(String args[]{

int_var; //OK
char $var; /0K
intVAR; //OK
intVarl; //OK

/lint 1VAR; // erro

Il short goto; // erro

// boolean const; // erro
I byte null; // erro

I float false; // erro

/[ double true; // erro
/lint class; // erro
/lintint; // erro
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Gabarito Laboratério 3 - Capitulo 4:

2) Teste os tipos de variaveis estudadas neste modulo, séo elas:

- Tipos Integrais.

- Ponto Flutuante.
- Tipo Caractere.
- Digrafos.

- Tipo Légico.

Gabarito

public clasSest\ar{

public static void main(String args[]{

/I Tipos Integrais
byte b = 127;
short s = 16;

int i=1;

long L =8L;

// Ponto Flutuante
floatf=1.1F;
doubled =2.2D;

// Tipo Caractere
charc="A

/I Digrafos
char dig ="\n’;

/Tipo Logico
boolean boo = false;
System.out.printin(i);

System.out.printin(dig);
System.out.println(c);
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Gabarito Laboratério 3 - Capitulo 4:

System.out.printin(b);
System.out.printin(s);
System.out.printin(boo);
System.out.printin(f);
System.out.printin(d);
System.out.printin(L);
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Gabarito Laboratério 3 - Capitulo 4:

3) Compile e rode 0 exemplo de Passagem por Referéncia da pagina 88.

Gabarito

public class Referencia{
int valor;

public static void main(String [Jargs)X
Referencia ref = new Referencia();

System.out.printin(“®lor antes: “ + ref.valor);
ref.incrementar( ref);
System.out.printin(“®lor depois: “ + ref.valor);

}

public void incrementar(Referencia r){
r.valor++;
}
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Gabarito Laboratério 3 - Capitulo 4:

4) Compile e rode o exemplo de Passagervalor da pagina 90.

Gabarito

public clas/alor{
int valor;

public static void main(String [JargsX
Valor ref = newalor();

System.out.printin(“®lor antes: “ + ref.valor);

ref.incrementar( ref);

System.out.printin(“dlor depois: “ + ref.valor);

}

public void incrementar@lor r){
int valorLocal = wvalor;
valorLocal++;

}
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Gabarito Laboratoério 4:

Capitulo 5: Usando
Operadores Java
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Gabarito Laboratério 4 - Capitulo 5:

1)Analise e encontre o erro no codigo abaixo:

public class exemplo03 {

public static void main (String args])
{
intx =10;
inty =3;
System.out.printin(“x =" + x);
System.out.printin(“y =" +y);
System.out.printin(“-x =" + (-x));
System.out.printin(“x/y="+ (x/y));
System.out.printin(“Resto de x por y="+ (x/y));////%
System.out.printin(“inteiro de x pory =" + (x/y));
System.out.printin(“x +1 =" + (x++));///[++x

}

Gabarito

public class exemplo03 {
public static void main (String args[])
{
intx =10;
inty =3;
System.out.printin(“x =" + x);
System.out.printin(“y =" +y);
System.out.printin(“-x =" + (-x));
System.out.printin(“x/y="+ (x/y));
System.out.printin(*Resto de x por y="+ (x%y));// usar modulus (%)
System.out.printin(“inteiro de x pory =" + (x/y));
System.out.printin(“x +1 =" + (++x)); //colocar pré-incremento

}
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Gabarito Laboratério 4 - Capitulo 5:

2) Crie um programa que inicialize uma varid@aiblede acordo com o
resto de uma divisdo qualquéesde que esse seja impaso contrario
inicialize com 1000. Utilize para isto o operatinary.

Gabarito

public clas§ernary{
public static void main(String args[]{
double var =1;
double result=var % 2 !=0 ? var % 2 : 1000;

System.out.printin( result);

}
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Gabarito Laboratério 4 - Capitulo 5:

3) Faca a conversdo dos numeros que estdo na Base 16 paraaBase 2 e
para Base 10.

21 (base 16) = 0010 0001 (base 2) = 33 (base 10)
08 (base 16) = 0000 1000 (base 2) = 8 (base 10)
FF (base 16) = 1111 1111 (base 2) = 255 (base 10)
1A3 (base 16) = 0001 1010 0011 (base 2) = (1*256)+(10*16)+(3*1) = 419 (bas¢ 10)
OXFEDC123 (base 16)= 1111 1110 1101 1100 0001 0010 0011 (Base 2)

Anotacbes

370



Gabarito Laboratoério 5:

Capitulo 6: Controle de
Fluxo
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Gabarito Laboratério 5 - Capitulo 6:

1) Fagca um prograndavaque imprima na tela todos os numeros impares
em uma contagem até 25, udeap for.

Gabarito
public class Ex{
public static void main(String args[]{

for(inti=0; i<=25; i++){
System.out.printin( i%2 =0 ?i+™:*" );
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Gabarito Laboratério 5 - Capitulo 6:

2) Faca um prograndvaque imprima na tela todos os numeros pares
em uma contagem até 25, udeap da

Gabarito
public class Ex{
public static void main(String args[]{
inti=0;
dof
i+
System.out.printin( i%2!=0?i+™:*");
Jwhile(i<=25);
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3) Faca um progrand@vaque imprima na tela todos os nimeros em uma
contagem até 25 exceto os numeros 8, 17, 21, losp avhile

Gabarito
public class Ex{
public static void main(String args[]{
inti=0;
while(i<=25 ){

i++:
System.out.printin( i'=8 &&i!=17 &&i'=21 2 i+™:*");
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4) Faca um progrand&avaqgue imprima na tela:

-Bomdia
- Boa tarde
- Boa noite

Use para isto uma variavel int, com horas inteiras apenas. Implemente o
cadigo com if/else/elseif.

Exemplo:

-00:00 as 1:00 - Bom dia
-12:00 as 17:00 - Boa tarde
-18:00 as 23:00 - Boa noite

Gabarito

public class Ex{

public static void main(String args[]{
// - 00:00 as 1:.00 - Bom dia
//-12:00 as 17:00 - Boa tarde
I/ - 18:00 as 23:00 - Boa noite

int hora=0, i=0;
while(i<=24){

if(hora>=0 && hora<12){
System.out.printin(“Hora: “ + hora + “- Bom dia”);

}
else if(hora>=12 && hora<18){

System.out.printin(“*Hora: “ + hora + “ - Boa tarde”);

}

else{
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System.out.printin(*Hora: “ + hora + * - Boa noite”);
}

hora++;
i++;
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5) Repita o exercicio anterjggorém ao inves de usgruseswitch Use
como seletor uma variavel char conforme exemplo abaixo:

-‘D’- Bom dia
-‘T'- Boa tarde
- ‘N’- Boa noite

Gabarito

public class Ex{
public static void main(String args[]{

/l - D - Bom dia
/l - T - Boa tarde
/l - N - Boa noite

charhora=‘D’;
inti=0;

while(i<=2 }{

switch (hora){
case ‘D"
System.out.printin(“Hora: “ + hora + “ - Bom dia”);
break;

case ‘T"
System.out.printin(*Hora: “ + hora + * - Boa tarde”);
break;

default:
System.out.printin(*Hora: “ + hora + * - Boa noite” );

}
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hora=(i==1)? ‘T :‘N’;
i++
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1) Compile e rode o exemplo da pagina 161.

Gabarito

public class Ex{
public static void main(String [Jargs)X{

I/l vamos verificar a quantidade de elementos no array
/l atraves da variavel length
inttamanho = args.length;

System.out.printin(“amanho dérray: “ + tamanho);

for (inti=0; i<tamanho; i++){
System.out.printin(“Elemento No.” + i+ “ ="+ args]i]);

}
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2) Faca um programa que leia um argumento da linha de comando e
imprima na tela os itens:

- Quantos caracteres possuem este argumento
- A palavra em maiusculo
- A primeira letra da palavra

- A palavra sem as vogais

Gabarito
public class Ex{

public static void main(String [Jargs)X{

I - Quantos caracteres possuem este argumento
I - A palavra em mailsculo
Il - A primeira letra da palavra
Il - A palavra sem as vogais

inttamanho = args.length;

I - Quantos caracteres possuem este argumento
System.out.printin(*amanho dérray: “ + tamanho);

I - A palavra em mailsculo
System.out.printin(“Palavra em maiusculo: “ +
args[0].toUpperCase() );

Il - A primeira letra da palavra

System.out.printin(*Primeira letra: “ + args[0].charAt(0) );
Il - A palavra sem as vogais
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String nova = args[0];

nova = nova.replace(‘a’, \u0000");

nova = nova.replace(‘e’, \u0000");

nova = nova.replace(‘i’, \u0000’);

nova = nova.replace(‘o’, \u0000);

nova = nova.replace(‘u’, ‘'u0000’);
System.out.printin(“Palavra em as vogais: “ + nova);
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3) Faca um programa gue leia um argumento da linha de comando, crie um
segundarray e coloque nele todo o conteludoattay anterior mais
uma copia de cada elemento em maidsculo. Use o método
System.amaycopy()daAPI Javacomo auxilio.
Gabarito:
public class Ex{
public static void main(String [Jargs){

String [Jarray2 = new String [ args.length * 2];

System.arraycopy(args, 0, array2, 0, args.length);

for (int i=0; i<args.length; i++){

args[i] = args][i].toUpperCase();
}

System.arraycopy(args, 0, array2, args.length, args.length);
for (inti=0; i<array2.length; i++){

System.out.printin(“Elemento No.” + i+ “ ="+ array?2][i]);

}
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1) Crie uma classe chamada carro e implemente a interface da pagina 171.
Cologue mensagens de teste dentro dos métodos e, faca a chamada dos
mesmos.

Gabarito

public interface MotorInterface{
public void cambioAutomatico(int valor);

public boolean injecaoAutomatica();

}

public class Carro implements Motorinterface{

public static void main(String [Jargs}{
Carro carro = new Carro();

carro.cambioAutomatico(10);
carro.injecaoAutomatica();

}

public void cambioAutomatico(int valor){
System.out.printin(*CambiutomaticoOK™);

}

public boolean injecaocAutomatica(}{
System.out.printin(“InjecadutomaticaOK™);
return true;

}
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2) Crie uma classe que estenda a classe abstrata da pagina 175. Faca os
overridingsnecessarios e implemente os métodos com suas respectivas
funcionalidades.
Gabarito
public abstract class Calculos{

public abstract int soma (int a, int b);

public abstract int div (int a, int b);

public abstract int sub (int a, int b);

public abstract int multi (int a, int b);

public void imprimir () {
/ Método concreto
}

}

class Calculando extends Calculos{

public static void main(String [Jargs{
Calculando calc = new Calculando();

System.out.printin(“soma: “ + calc.soma(10,5));
System.out.printin(“div: “ + calc.div(10,5));
System.out.printin(“sub: “ + calc.sub(10,5));
System.out.printin(“multi: “ + calc.multi(10,5));
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public int soma (int a, int b){
return (a+b);

}

public intdiv (inta, int b){
return (a/b);

}

public int sub (int a, int b){
return (a-b);
}

public int multi (int a, int b){
return (a*b);
}
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3) Faca um programa chamado Funcionario com as variaveis nome e
idade ApOs isso, implemente os seguindesrloadingsie construto-
res e métodos:

public Funcionario ()

public Funcionario (String nome)

public Funcionario (intidade)

public Funcionario (String nome, intidade)

public void setInf (String nome)
public void setInf (intidade)
public void setInf (String nome, int idade)

Gabarito
public class Funcionariof{
String nome;
intidade;
public Funcionario (){}
public Funcionario (String nome){

this.nome = nome;

public Funcionario (intidade){
this.idade =idade;
}

public Funcionario (String nome, intidade){
this.nome = nome;
this.idade =idade;
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}

public void setInf (String nome){
this.nome =nome;
}

public void setInf (int idade){
this.idade =idade;
}

public void setInf (String nome, int idade){
this.idade =idade;
this.nome =nome;

}

public static void main(String [JargsX

Funcionario funcl = new Funcionario(“Arnaldo”);
Funcionario func2 = new Funcionario(26);
Funcionario func3 = new Funcionario(“Arnaldo”, 26);

Funcionario func4 = new Funcionario();
func4.setinf(“Arnaldo™;
func4.setInf(26);

func4.setinf(“Arnaldo”, 26);

funcL.imprimir();
func2.imprimir();
func3.imprimir();
func4.imprimir();

public void imprimir(){

}

System.out.printin(“Nome: “+ nome);
System.out.printin(“ldade: “ + idade);
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4) Faca o encapsulamento dos atributos do exercicio aritar@ifique
se muda algo na compilacao ou execucao.

Gabarito

public class Funcionario{
private String nome; //encapsulado
private int idade; //encapsulado

public Funcionario (){}

public Funcionario (String nome){
this.nome =nome;
}

public Funcionario (int idade){
this.idade =idade;
}

public Funcionario (String nome, intidade){
this.nome = nome;
this.idade =idade;

}

public void setInf (String nome){
this.nome = nome;
}

public void setInf (int idade){
this.idade =idade;
}

public void setInf (String nome, int idade){
this.idade =idade;

Anotacbes

391



Gabarito Laboratério 7 - Capitulo 8:

this.nome = nome;

}

public static void main(String [JargsX

Funcionario funcl = new Funcionario(“Arnaldo”);
Funcionario func2 = new Funcionario(26);
Funcionario func3 = new Funcionario(“Arnaldo”, 26);

Funcionario func4 = new Funcionario();
func4.setinf(“Arnaldo™);
func4.setInf(26);

func4.setinf(“Arnaldo”, 26);

funcL.imprimir();
func2.imprimir();
func3.imprimir();
func4.imprimir();

}

public void imprimir(){
System.out.printin(“Nome: “ + nome);
System.out.printin(“ldade: “ + idade);

}
}
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5) Compile o cédigo da pagina 187, retire o construtor abaixo da classe
pai e resolva qualquer problema em virtude disto.

Contrutor:

publicAcesso () {
Il falz algo
}

Gabarito

public clasg\cesso{

publicAcesso (inti) {
/ICOMENTADO A LINHA ABAIXO QUE
[[CHAMA VA O CONSTRUTOR REMOVIDO
/Ithis(); // acessa o outro construtor desta classe
this.teste(); // acessa o metodo desta classe

}

public void teste () {
Il falz algo

}

}

classTesteAcesso extendsesso {

publicTesteAcesso () {
super(10); // acessa o construtor pai
superteste(); // acessa o metodo pai

}

public void teste () {
I falz algo

}
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6) Compile e rode o exemplo da pagina 189.

Gabarito

public class MembrosStatic{
static int conta;

public static void inc(}{
conta++;
}

}
class OutraClasse {
public static void main(String args|]) {
MembrosStatic ms1 = new MembrosStatic();
MembrosStatic ms2 = new MembrosStatic();
msl.conta++;
MembrosStatic.conta++;

ms2.conta++;

System.out.printin(MembrosStatic.conta);
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7) Compile o programa da pagina 1B&ste da seguinte forma:
- Faca uma nova classe e tente estendé-la
Gabarito

final class Final{
final int var = 10;

final void teste(}{
/l Faz algo
}

}

class ExtendsFinalClass extends Final{}

Resposta do Compilador:

Final.java:9: cannot inherit from final Final
public class ExtendsFinalClass extends Final{}

N
2 errors
- Retire a keyword final da classe e faca uma subclasse, agora tente fazer
um overriding do método final.

Gabarito

class Final{
final int var = 10;

final void teste(}{
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/I Faz algo

}
}

class ExtendsFinalClass extends Final
final void teste(}{
/l Faz algo
}

Resposta do Compilador:

Final.java:10: teste() in ExtendsFinalClass cannot override teste() imokinal;
erridden method is final

final void teste(}{
N

1 error
- Retire a keyword final do método, inclua um construtor na subclasse e
tente mudar o valor da variavel final

Gabarito

class Final{
final int var = 10;

void teste(){
I/l Faz algo
}

}

class ExtendsFinalClass extends Final

Anotacbes

396



Gabarito Laboratério 7 - Capitulo 8:

public ExtendsFinalClass(}{

var =1000;
}
void teste(){

/I Faz algo
}

Resposta do Compilador:

Final.java:12: cannot assign a value to final variable var
var =1000;

N

1 error
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1) Compile e rode o cédigo da pagina 207.

Gabarito:

public class Ex{
public static void main(String args|]) {
Ex ex =new Ex();

ex.test();
}
public void test(){
try {
declara (50);
declaraLanca (50);

} catch (ArithmeticException €) {
System.out.printin(“*Uma divisao por zero ocorreu: “ + e);

}
}

//declaracdo da exception
public void declara (int i) throw&rithmeticException {

intr=i/0;
}

//declaracdo da exception
public void declaraLanca (int i) throvsithmeticException {

throw newArithmeticException ();

}
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2) Compile e rode o0 exemplo da pagina 210.

Gabarito:

public class Exception01{

public static void main(String [JargsX{
imprimeArray();

}

public static void imprimeArray () {
int [Jarrayint = new int [2];

try {
for(inti=0;i<3;i++){
arraylInt [i] = 50;

}
} catch (ArraylndexOutOfBoundsException e){

System.out.printin( “Ocorreu o problema: “+e);

Hinally {
System.out.printin(“Este bloco sempre é executado”);
}
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3) Compile e rode 0 exemplo da pagina 215 e 216.

Gabarito:

import java.net.*;
import java.io.*;

public class Server {
public static void main(String args|[]) {
ServerSocket s = null;

I/l Registrando o servi¢co na porta 5432
try {
s = new ServerSocket(5432);
} catch (IOException e) {
I/l Faz algo

}

/I Loop infinito para listen/accept

while (true) {

try {
/l Aguarda neste ponto esperando uma conexao
Socket s1 = s.accept();

/I Obtém um output stream associado a um socket
OutputStream slout = s1.getOutputStream();
DataOutputStream dos = new DataOutputStream(slout);

// Send um Ola Stream
dos.writeUTF(“Ola Stream”);

/l Fecha a conexao, mas nao o server socket
dos.close();

sl.close();

} catch (IOException e) {
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Il FazAlgo

}
}
}
}

import java.net.*;
import java.io.*;

public class Client {
public static void main(String args|]) {
try {
Il Abre a conexao no servigdor porta 5432
Socket s1 =new Socket(*127.0.0.1", 5432);

// Obtém um input stream para o socket
InputStream is = s1.getlnputStream();

/I Lé ainformac¢ao como um data input stream
DatalnputStream dis = new DatalnputStream(is);

// Lé a entrada e imprime natela
System.out.printin(dis.readUTF());

/I Fechamos agora a input stream e a conexao
dis.close();
sl.close();

} catch (ConnectException connExc) {
System.erprintin(“Nao foi possivel conectay,

} catch (IOException e) {

/l Faz algo

}
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1) Compile e rode o0 exemplo da pagina 240.

Gabarito
import java.util.*;
public class SetExample {
public static void main(String argsl]) {

Set set = new HashSet(); //criagdo de um objeto HashSet
set.add(“1 Pato”);

set.add(“2 Cachorro”);

set.add(“3 Gato”);

set.add(“4 Porco”);

set.add(“B/aca”);

System.out.printin(*HashSet - “ + set);

Set sortedSet = nelveeSet(set); //criagcdo de um objEteeSet
System.out.printin(“feeSet - “ + sortedSet);

Set linkedSet = new LinkedHashSet(sortedSet);
System.out.printin(“LinkedHashSet - “ + linkedSet);

}
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2) Compile e rode o0 exemplo da pagina 244.

Gabarito

import java.util.*;
public class ListExample {

public static void main(String args|]) {
List list = newArrayList();
list.add(“1 Pato”);
list.add(“2 Cachorro”);
list.add(“3 Gato”);
list.add(“4 Porco”);
list.add(“5Vaca”);

System.out.printin(list); // Imprimindo a List
System.out.printin(“1: “ + list.get(1));
System.out.printin(“0: “ + list.get(0));

LinkedList linkedList = new LinkedList(); // Usando LinkedList
linkedList.addFirst(*1 Pato”); Atribuindo elementos
linkedList.addFirst(“2 Cachorro”);

linkedList.addFirst(*3 Gato”);

linkedList.addFirst(“4 Porco”);

linkedList.addFirst(“58/aca”);

System.out.printin(linkedList); // Imprimindo a LinkedList

linkedList.removelLast();
linkedList.removelLast();
System.out.printin(linkedList); / Sem os dois ultimos elementos
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3) Compile e rode o0 exemplo da pagina 250.

Gabarito

import java.util.*;
import java.util.*;

public class MapExample {

public static void main(String args[]) throws java.io.|OException{
Map map = new HashMap();

String key = null;
String value = null;

System.out.printin(*\n Palavra digitada: “ + args[0] + \n’);
for(inti=0; i<3; i++{

switch(i){

case O:
key ="“length”;
value = args|0].valueOf( args[0].length() );
break;

case 1:
key =“substring(0,1)”;
value = args|[0].substring(0,1);
break;

case 2:
key = “toUpperCase”;
value = args|[0].toUpperCase();
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map.put(keyvalue);
}

System.out.printin(map);
System.out.printin(“\n SortedMap: \n”);

Map sortedMap = newreeMap(map);
System.out.printin(sortedMap);

}

Exercicio Opcional (somente se houver tempo)
- Tempo previsto 3 horas:
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4) Estenda a clasgera.util. AbstractCollectior faca sua propria clas-
se decollection fagaoverridingapenas nos métodos Métodos Basicos
dainterface Collectiomue estéo na pagina 230. Para facilitar um pouco
a tarefa, ndo ha necessidade de diminuir a capacidediéegéionapos
uma remocao de elemento.

Métodos Basicos danterface Collection
Os métodos para adicéo e remocéao de elementos sao:

- boolean add(Object element)
Adiciona elementos

- boolean remove(Object element)
Remove elementos

A interface Collection também suporta as operacdes de query:

-int size()
Retorna o tamanho da collection

- boolean isEmpty()
Testa se a collection esta vazia

- boolean contains(Object element)
Verifica se um determinado elemento se encontra na collection

- lterator iterator()
Retorna um objeto do tipo Iterator
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Gabarito:
import java.util.*;
public class MyBeautifulCollection extenisstractCollection{
private Object [] array = new Object[1];
private Object [] array2 = new Object[1];
private int counter;
public static void main(String args][]) {
MyBeautifulCollection my = new MyBeautifulCollection();
System.out.printin(“Size: “ + msize()); /tamanho da collection
System.out.printin(“ls empty? “ + msEmpty()); //retorna true
my.add(“Look1”); //adiciona elemento
my.add(“Look2”); //adiciona elemento
my.add(“Look3"); //adiciona elemento
my.add(“Look4”); //adiciona elemento
System.out.printin(“Size: “ + msize()); /tamanho da collection
System.out.printin(mgoSring()); /testa overriding em ta#g()
System.out.printin(“contain Look2 ? try.contains(“Look2™)); // true
my.remove(“Look2");
System.out.printin(mgoSring()); /testa overriding em ta#g()
System.out.printin(“Size: “ + msize()); /tamanho da collection

System.out.printin(“contain Look2 ? “ + rogntains(“Look2"); / false

System.out.printin(“Is empty? “ + misEmpty()); //retorna false
my.add(“Look5”); //adiciona elemento
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System.out.printin(mgoSring()); /testa overriding em ta#g()
}

private int getArraylnc({
return this.arralength + 1;

}

private int getArrayDec(){

}

return this.arrajength - 1;

//ISobreescrevendo o métodotta®y() daAPI
public String toString({

}

String string ="*;
for (int i=0; i<arraylength; i++){
string += array[i] '= null ? array[i] + “, “: *";
}
string = string.substring(0, string.lastindexOf(*,));
string +="1";
return string;

public boolean add(Object element){

try{
/IAdiciona um elemento no ultimo indice

array [this.arrayength - 1]= element;
/ICria um novo array com um elemento a mais que o array antigo
array2 = new Object[this.getArraylnc()];

/ICopiatodos os elementos do array para o array2
System.arraycopy(this.arrdy array2, 0, this.arrdgngth);

array = array2;
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counter++;

}catch(ArraylndexOutOfBoundsException e){
return false;

}

return true;

}

//IRemove o elemento, mas ndo diminue a capacidade da collection
public boolean remove(Object element){

try{
array2 = new Object[this.getArrayDec()];

for (int i=0; i<arraylength; i++)Y
array[i] = array[i] '= null && array[i].equals(element) ? null :
arrayf[i;

}
}catch(ArraylndexOutOfBoundsException e){

return false;

}

return true;

}

public int size(){
return this.arrajength - 1;
}

public Iterator iterator(){
ArrayList al = newArrayList();

for (inti=0; i<size(); i++}
al.add(arrayf[i]);
}
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return al.iterator();

}

public boolean isEmpty(){
return size()==0 ? true : false;
}

public boolean contains(Object element){
boolean contain = false;
try{
for (int i=0; i<arraylength; i++)X
if (array[i] '= null && array]i].equals(element)){
contain =true;
break;

}

}
}catch(ArraylndexOutOfBoundsException e){

return false;
}

return contain;

}
}
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Gabarito Laboratério 10 - Capitulo 1 1:

1) Compile e rode o exemplo da pagina 264, que mostra a criacédo de
threadscom a opcao de estender a cladsead

Gabarito:

class MyThread extends Thread {
private String nome, msg;

public MyThread(String nome, String msg) {
this.nome =nome;
this.msg = msg;
}
public void run() {
System.out.printin(nome + “iniciou !");
for (inti=0;i<4;i++){
System.out.printin(nome + “ disse: “ + msg);
try {

}

catch (InterruptedException ie) {}
Hlend for
System.out.printin(nome + “ terminou de executar”);

Thread.slee3000);

}

public class StartThread {
public static void main(String[] args) {
MyThread t1 = new MyThread(“threadl”, “ping”);
MyThread t2 = new MyThread(“thread2”, “pong”);
tl.start();
t2.start();
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2) Compile e rode o exemplo da pagina 267, que mostra a criacao de
threadscom a opcéo de implementar a cld®sanable

Gabarito

class MyClass implements Runnable {
private String nome;
privateA sharedObj;

public MyClass(8ing nomeA sharedObj) {
this.nome =nome;
this.sharedObj = sharedObj;
}
public void run() {
System.out.printin(nome + “ iniciou ");
for(inti=0;i<4;i++){
System.out.printin(nome +* disse: “ + sharedObjaieéy));

if (==2) {

sharedObj.selue(“mudou a string!”);
}

try {
}

catch(InterruptedException ie) {}
Hlend for
System.out.printin(nome + “ terminou de executar”);

Thread.sleep(3000);

}

classA {
private String value;
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publicA(String value) {
this.value = value;

}

public Sring get\alue() {
return value;

}

public void set¥lue($ing new\alue) {
this.value = newslue;

}
}

public class StartThread2 {
public static void main(String[] args) {
A sharedObj = ne(“algum valor”);
Thread t1 = new Thread(new MyClass(“threadl”, sharedObj)));
Thread t2 = new Thread(new MyClass(“thread2”, sharedObj)));
tl.start();
t2.start();
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3) Compile e rode o exemplo da pagina 273, sobre priorizacéo de threads.

Gabarito

class Priority€st {
public static void main (String args[]) {
Thread t1 = new RandomPrintString(“Primeira”);
Thread t2 = new RandomPrintString(“Segunda”);
Thread t3 = new RandomPritti8g(“Terceira”);

t1.setPriority(4);
t2.setPriority(5);
t3.setPriority(6);

tl.start();
t2.start();
t3.start();

}
}

class RandomPrintString extends Thread {
public RandomPrintString(String str) {
super(str);
}
public void run() {
for (inti=0;i1<3;i++){
System.out.printin(getName());
lIsleep((int)(Math.random() * 1000));
}
/ISystem.out.printin(ThreadIN_PRIORITY ); // 1
/ISystem.out.printin(ThreddORM_PRIORITY );// 5
/ISystem.out.printin(ThreadAX_PRIORITY );// 10

}
}
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4) Compile e rode o exemplo da pagina 277, sobre sincronizacéo de
threads, no caso de produtor e consumidor

Gabarito

public clasFestSync{
intindex;
float [] data = new float[5];

public synchronized float get() {
index—;
return this.datafindex];

}

public synchronized void put(int value){
this.data[index] = value;
index++;
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5) Compile e rode o exemplo da pagina 284, que mostra a criacao de
ThreadGoupe implementa a priorizagéo em grupos de threads.
Gabarito

classThreadGroupé@st {
public static void main(String[] args) {

ThreadGroup MyGroup = new ThreadGroup(“Meu grupo”);
Thread MyGroup Threadl = new Thread(MyGroup, Thread membro 1");
Thread MyGroup Thread2 = new Thread(MyGroup, Thread membro 2");

/I configurando prioridade normal (5) para o grupo MyGroup
MyGroup.setMaxPriority(ThreaNORM_PRIORITY );

System.out.printin(“Grouppriority =+ MyGroup.getMaxPriority());
System.outprintn(‘Numero de Threads nogrupo ="+ MyGroup.activeCount());
System.out.printin(“Grupo Pai ="+ MyGroup.getParent().getName());

/l Imprime as informacgdes sobre o grupo
MyGroup.list();

}
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Dica

Use o método nextint(int) da
classe java.util. Random().
Mas primeiramente vocé deve
ler o que a API diz sobre este
método, para melhor imple-
menta-lo.

6) Crie um programanultithreadque recebe dois nomes pela linha de
comando, cria umiireadpara cada nome e coloque ambas para dormir
comum tempo aleatério,Tdreadque acordar primeiro € a vencedora.

Gabarito

public class Ex {
public static void main (String args[]) {

}
}

Thread t1 = new MyThread(args[0]);
Thread t2 = new MyThread(args[1]);

tl.start();
t2.start();

class MyThread extends Thread {
public MyThread(String str) {

}

super(str);

public void run() {

long time = new java.util. Random().nextInt(5000);
System.out.printin(getName() Wai tirar um cochilo de: “ +
time +” segundos”);

try{
sleep(time);
}catch(Exception e){}

System.out.printin(getName() ¥énceu o jogo! );
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Gabarito Laboratério 1 1 - Capitulo 12:

1) Compile e rode o exemplo da pagina 306.

Gabarito:
import java.awt.*;

public class FrameExample {
private Frame f;

public FrameExample() {
f=new Frame(“Hello Out There!”);

}

public void launchFrame() {
f.setSize(170,170); Ajusta o tamanho do frame
f.setBackground(Coldslue); / Pinta o fundo
f.set\Msible(true); /Torna o Frame visivel

}

public static void main(String argsl]) {
FrameExample guidow = new FrameExample();
guiWindowlaunchFrame();

}
}
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2) Compile e rode o0 exemplo da pagina 312.

Gabarito:

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;

public class SamplektArea {
private Frame f;
privateTextArea ta,;

public void go() {
f=new Frame(“ExtArea”);
ta = newlextArea(“Hello!”, 4, 30);
f.add(ta, BorderLayoUlGENTER);
f.pack();
f.setMsible(true);

}

public static void main (String args|[]) {
Sample €xtArea sampledxtArea = new SamplektArea();
sample€xtArea.go();

}
}
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Gabarito Laboratério 1 1 - Capitulo 12 :

3) Faca o codigo fonte para a tela abaixo:

% Component Dizplay
utton ;: .....................................................................
Checkbox [ check Me
Chaice |Mal-:e ;l
Lahel This is a Lahel
Scrollbar < |
TextField IT'g.-'pe Here
Canvas
A
List
List
Textarea
< ol
Gabarito

import java.awt.*;
public class Ex extends Panel{

public void init({
setLayout(new BorderLayout());
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Panel p;
p = new Panel();
p.setLayout(new GridLayout(0, 2));

p.add(new Label(“Button”));
p.add(new Button(“Press Me"));

p.add(new Label(*Checkbox”));
p.add(new Checkbox(“Check Me”));

p.add(new Label(“Choice”));
Choice ¢ = new Choice();
c.addIitem(“Make”);
c.addlitem(A");
c.additem(“Choice”);
p.add(c);

p.add(new Label(“Label™);
p.add(new Label(“This is a Label"));

p.add(new Label(“Scrollbar”));

p.add(new Scrollbar(ScrollbBelORIZONT AL));

p.add(new Label(“@xtField"));
p.add(nevifextField(“Type Here"));

add(“North”, p);
p = new Panel();

p.setLayout(new GridLayout(0, 2));
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}

p.add(new Label(“Canvas”));
p.add(new Canvas());

p.add(new Label(“List"));
List I =new List();
l.add("A™);

l.add(“List™);

p.add(l);

p.add(new Label(“@xtArea”));
p.add(newlextArea());

add(“Center”, p);

public static void main(String [] args){

Frame f = new Frame(“Component Display”);
Ex ex = new Ex();

ex.init();

f.add(“Center”, ex);

f.pack();
f.setMsible(true);
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Gabarito Laboratério 12 - Capitulo 13:

1) Compile e rode o exemplo da pagina 331.
Gabarito

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;

public clas§estWndow extends Frame implemeWndowListener{
publicTestWindow(){

this.addVihdowListener(this);
this.set\sible(true);
this.setSize(300,300);

}

public static void main(String [Jargs)X
newTestWndow ();

}

public void windowClosing (\kdowEvent event) {
System.exit(0);
}

public void windowActivated  (WindowEvent event) {}
public void windowClosed (WindowEvent event) {}
public void windowDeactivated (WindowEvent event) {}
public void windowDeiconified  (WindowEvent event) {}
public void windowlconified (WindowEvent event) {}
public void windowOpened (WindowEvent event) {}
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2) Compile e rode o0 exemplo da pagina 332.

Gabarito

import java.awt.*;
import java.awt.event.*,

public clasg\ctionCommandButton

}

implementg\ctionListener {
private Frame f;
private Button b;

public void go() {
f=new Frame(“Sample Button”);
b = new Button(“Sample”);
b.setActionCommand(“Action Comma¥idas Here!”);
b.addActionListener(this);
f.add(b);
f.pack();
f.setMsible(true);
}

public void actionPerformed(ctionEvent ae) {
System.out.printin(“Button press received.”);
System.out.printin(“Buttos’action command is: “+
ae.getActionCommand());

}

public static void main (String args|[]) {
ActionCommandButton actionButton =
newActionCommandButton();
actionButton.go();

}
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3) Compile e rode o0 exemplo da pagina 333.

Gabarito

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;

public class MyDialog implementstionListener {

private Frame f;
private Dialog d;
private Button db1l;
private Label dI;
private Button b;

public void go() {
f=new Frame(“Dialog”);

I/ Set up dialog.

d =new Dialog(f, “Dialog”, true);
d.setLayout(new GridLayout(2,1));
dl =new Label(*Hello, 'm a Dialog”);
db1 = new Button©K™);

d.add(dl);

d.add(dbl);

d.pack();

b = new Button(“Launch Dialog”);
/I Register listener for buttons.

b.addActionListener(this);
dbl.addActionListener(this);
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f.add(b, BorderLayouEENTER);
f.pack();
f.set\Msible(true);

}

/I Handler for all buttons.

public void actionPerformed(ctionEvent ae) {
String buttonPressed = ae.getActionCommand();
if (buttonPressed.equals(“Launch Dialog”)) {

d.set\sible(true);

} else if (buttonPressed.equaldK™)) {
System.out.printin (“Process terminated!!”);
System.exit(0);
}else{
d.set\sible(false);

}
}

public static void main (String args][]) {
MyDialog myDialog = new MyDialog();
myDialog.go();
}
}
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4) Compile e rode o exemplo da pagina 336.

Gabarito

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;

public class SampleMenu

implement#\ctionListeneyltemListener {
private Frame f;

private MenuBar mb;

private Menu m1;

private Menu m2;

private Menu m3;

private Menultem mil;

private Menultem mi2;

private Menultem mi3;

private Menultem mi4;

private CheckboxMenultem mi5;

public void go() {
f=new Frame(“Menu”);
mb = new MenuBar();
m1 = new Menu(“File”);
m2 = new Menu(“Edit”);
m3 = new Menu(“Help™);
mb.add(ml);
mb.add(m2);
mb.setHelpMenu(m3);
f.setMenuBar(mb);

mil = new Menultem(“New”);
mi2 = new Menultem(“*Save”);
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mi3 = new Menultem(“Load”);
mi4 = new Menultem(“Quit”);
mil.addActionListener(this);
mi2.addActionListener(this);
mi3.addActionListener(this);
mi4.addActionListener(this);
ml.add(mil);

ml.add(mi2);

ml.add(mi3);
m1l.addSeparator();
ml.add(mi4);

mi5 = new CheckboxMenultem(“Persistent”);

mi5.addltemListener(this);
ml.add(mi5);

f.setSize(200,200);
f.setMsible(true);

}

public void actionPerformed(ctionEvent ae) {
System.out.printin(“Button \"” +
ae.getActionCommand() + “\" pressed.”);

if (ae.getActionCommand().equals(“Quit”)) {
System.exit(0);
}

}

public void itemStateChanged(ltemEvent ie) {
String state = “deselected”;

if (ie.getStateChangetr temEvenSELECTED) {
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state = “selected™;

}

System.out.printin(ie.getltem() + “ “ + state);

}

public static void main (String args][]) {
SampleMenu sampleMenu = new SampleMenu();
sampleMenu.go();

}
}
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5) Implemente anterface VihdowListenenos exercicios anteriores para
gue oGUI possa ser fechado através do botao fetlsaro codigo da
pagina 331 como exemplo.

Gabarito

Basta apenas aproveitar o mesmo codigo da pagina 331 e fazer o coman-
do abaixo em todas &sames

Frame. add\WidowListener (€stWindow());

N&o ha necessidade de digitar mais nada para o fechamento da janela
funcionar através do botéo fecharfdome
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